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El Instituto de Investigaciones y Ensayes de

Materiales de la Universidad de Chile

RESENA HISTORICA.

Fundado en 1898 par el ingeniero belga don Carlos Koning, el Instituto
dio sus primeros pasos can el nombre de Taller de Resistencia de Materiales.

Sus continuadores, don Ruben Davila y don Francisco Leighton fueron poco
a poco agrandando su campo de accion a la vez que fueron dotandolo de nue­

vas equipos e instrumentos de ensayos.

Su sede se establecio pi-imeramente en la Casa Central de la Universi­

dad para luego ser trasladada a la Escuela de Ingenieria, donde estuvo hasta

1952. Ahara cuenta can un edificio propia situado en Plaza Ercilla 883, eon

cerca de 5.000 n12 edificados en tres pisos, en el cual estan instaladas con to­

da propiedad las diversas secciones del Institute.

FUNCIONES DEL INSTITUTO.

Desde su fundacion el Instituto tuvo como finalidad primordial el con­

trol de la calidad de los materiales de construccion usados en esa epoca. Des­
pues, paralelamente can la introduccion de nuevas materiales, y can la crea­

cion de nuevas industrias para elias, el Institute ha debido ir extendiendo

su campo de accion, desplazandolo desde el simple control de calidad, al es­

tudio de sus caracteristicas, de la dictacion de Norrnas para su correcta apli­
cacion, a la complementacion de la labor docente de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Maternaticas y por ultimo al terrene de 1a investigacion tecno16gica.

Actualmente el Instituto controla los siguientes materiales de construe­

cion: cementa, acero. cobre para usos electricos, cales, yesos, asbestos, blo­
ques de horrnigon, tubas de asbesto-cernento, hormigones en construccio­

nes, etc.

ORGANIZACION DEL INSTITUTO.

Para el mejor desarrollo de su labor el Instituto esta dividido en Sec­

ciones, que son las siguientes:

1° Sara de Maquinas.

Se dispone de las maquinas indispensables para hacer determinacione
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de compresion, traccion, cizalle flexion, tor. ion, pandeo, esfuerzos corn­

binados, etc.
Para los ensayos de torsion e di pone de una maquina con capacidad

de producir mementos de 500.000 Kgsxcm.
Para cornpresion y flexion e dispone de una moderna maquina con ca­

pacidad de 500 toneladas de carga y cuyo gran tamafio p rrnite el ensayo de

inures viga , etc.

Con toda propiedad puede decirse que el Institute posee maquinas ade­

cuada para cada tipo de ensayo, y n ellas pueden ensayarse elementos que

resisten alguno pocos kilos como alambres papeles, telas, etc., como tambien

piezas de re istencias elevadas tales como cables cadenas, muros, aceros, VI­

gas, etc.

29) Seccion control de! cobre para HSOS eiectricos.

E ta Seccion tiene a su cargo el control de las fabricas de alar-bres y ca­

bles de cobre desnudos 0 aislados para usos electricos tanto para uso en el

pais como para exportacicn. En las fabricas impqrtantes como Madeco y Co­

bre Cerrillos, hay destacado un personal perrnanente de In pectores 'Iue ins­

peccionan en el sitio mismo de trabajo los productos elaborados. De estos

productos se toman muestras y se envian al Laboratorio de la Seccion para
su ensayo posterior.

Este ensayo comprende la resistencia rnecanica y electrica de los con­

ductores y las caracteristicas de su aislacion y del material usado para su

revestimiento, ya sea plastico caucho 0 N. G. A. Tambien se ensaya la ri­

gidez dielectrica de la aislacion, sometiendola a voltajes de hasta 35.000
volts. La resistencia ohmica del dielectrico es medida con potenciometros
de gran sensibilidad. Las caracteristicas mecanicas y de estabilidad a los

agentes atmosfericos de las sustancias usadas en las cubiertas aisladoras se

establecen en instrumentos que reproducen a corto plazo los efectos de una

larga exposicion a rigurosas condiciones atmosfericas. Dos instrumentos re­

cientemente adquiridos permiten determinar las condiciones de aislacion

de alambres esrnaltados, e,tc.

3(1) Seccion Q1.Lt111ica AnaUtic(�.

Esta Seccion que cuenta con todos los elementos para hacer los anali­
sis quimicos por rnetodos convencionales dispone, ademas, de los Ultil110S
instrumentos incorporados a las practices de Laboratorio por los descubri­
mientos de la Ciencia Moderna. Es asi, por ejemplo, que en uso constante

para analisis metalurgicos, se tiene: un Carbornetro y un Azufrometro

Diettert, con el cual es posible deterrninai carbone y azufre, en aleaciones

y metales, en un lapso de dos minutos; dos 'analizadores electroliticos "Slo­

min", uno "single" y el otro "duplex" de anodo rotatorio y temperatura
graduable, con los cuales pueden ejecutarse simultanearnente tres eledro­

deposiciones; cada uno cuenta con una dotacion de dos catodos de rejilla
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de platino, con 10 que -se puede hacer determinaciones en serie en forma

practicamente continua y con extr Ina rapidez ; un Absorci6metro Fotc­

Electrico Adam Hilger, en e1 cual es po ib1e determinar aquellos elementos

que, en adecuadas condiciones, on capac s de desarrollar coloraciones es­

pecificas proporcionales a su coneentraei6n; su ductibilidad es tal, que' .ha­
c posib1e Ia determinacion de hasta siete constituyentes de una aleaci6n
ferrosa a partir de una sola pesada, eliminando e1 factor de error de 1a
observaci6n humana; para la determinacion cualitativa rapida de los com­

ponentes de un acero aleado, y per ende, la fijacion de 1a marcha analitica
a seguir, se cuenta con un Stelloscope Adam Hilger, que en sintesis, es un

espectroscopio capaz de aislar en su campo visual, las zonas espectrales
en que aparecen las lineas mas caracteri ticas de los elementos adiciona1es.

Para otros tipos de analisis diversos, cuenta esta Seccion con un Po­

Iarimetro y un Refractornetro Abbe, ambos de fabricaei6n Zeiss; un Calo­

rfrnetro Parr, para solidos y Iiquidos; un Ultra-terrnostato Hepler, capaz

de mantener temperaturas constantes, con una sensibilidad de mas 0 me­

nos O,005°C y en un range de ternperaturas que va de 60°C hasta IS0oC.

Actualmente se esta completando la instalacion de un gran E pectro­
grafo Adam Hilger, autornatico, tipo Littrow, con 6ptica de cuarzo y vidrio,
capaz de cubrir una zona del e peetro que va desde una longitud de onda
de 2.000 AO a 8.000 A°

y que cuenta, como aditarnento, con uri Micro-Foro­

metro, en e1 que se avalua la intensidad de ennegrecimiento de las rayas

impresionadas en la placa Iotografica, con 10 cual es posib1e la deterrnina­
cion cuantitativa de determinados elementos,

Tambien estan en periodo de instalaei6n, un Espectrofot6metro Beck­

man, modele DU, con aditarnento de llama; y un Polarografo Heyrovsky.
Adernas, se espera muy pronto 1a llegada del in trumento adeeuado

para la aplicacion de la tecnica cromatografica aplicada al analisis quirnico,
cuyo despaeho de U.S.A. ya fue anunciado.

Se estudia tambien la pronta adquisicion de una instalacion cornple­
ta segun 1a tecnica Debye-Scherrer, que hace uso de los Rayos X para
el analisis, caraeterizaciones quirnicas y estudios de estructuras intramole­

culares, por difraccion de los rayos a traves de pequefios cristales de 1a

materia en examen.

.
,

4(.1) Seccum. Q'u.intica IndustTial.

Esta Seccion tiene como objetivo principal e1 estudio de nuevo pro­
cesos industriales con materias prirnas nacionales y determinacion de' .las
propiedades de algunos productos tales C01110 aceitcs, lubrieantes, papele
textiles, productos ceramicos, pinturas, eolorantes, cernentos, cales, 1:>r­
turneries, alqu itranes, etc.

Entre su instrumental .e destaca el Weather=Ometer (fig. 1) que repro­
duce en forma acelerada los efeetos de los agente atrnosfericos y un mo­

derno instrumental para ensayes de pintu ra.
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59) Seccurn. homigones y nuiteruiies de construccio».

En esta Seccion se analizan y estudian los materiales
te u ados en edificacion, Mencionamos por SU irnportancia
lizados en horrnigones, ripio, arena, chancado en planchas
tubos de horrnigon etc,

Sisternaticamente se controla y ensaya la prcduccion de cernento del

pais a base de una inspeccion permanente en fabricas y otro tanto

se hace con 1a produccion de acero en barras para horrnigon armado.

. ,

Ina, cornunmen-

los ensayos rea­

para techumbre,

6�1) Seccum. usbesto-ce-nento y elel11.entos p1'efab1'icados pa1'a consrruccio».

Esta Seccion tiene a su cargo e1 control de las dos fabricas estableci­

das actualrnente en e1 pais, y que son Pizarrefio y Rocatec. Los produc­
tos de ambas son cuidadosamente inspeccionados en Iabrica por personal
especializado de inspectores que esta destacado en las fabricas en forma

permanente y 1uego ensayados en el Laboratorio de la Seccion.
Los productos mas usuales de este material son las plancha onclula­

das y lisas y los tubos para alta y baja presion.
De los elementos prefabricados para 1a construccion y que tambien se

cnsayan en esta Seccion, podemos mencionar los siguientes:
Bloques huecos de hormigon, ladrillos de arcilla cocida, scleras de hor­

migon, tejas de arcilla y de horrnigon, tubos de hormigon, baldosas, etc.

El tipo de ensayo varia con cada material y as! para una solera se

hacen ensayos de impacto, compresion y flexion; para una teja de permea­
bilidad y flexion; para una baldosa, de desgaste, cornpresion y flexion; etc.

7{') Seccuni Metalografia.

En esta Seccion se hacen los estudios y ensayes de 1a constitucion in­

tima de los metales, que comprenden su sistemas de cristalizacion y sus

caracteristicas internas, como ser determinacion de fallas, fisuras, porosida­
des, etc.

Este conjunto de analisis se realiza mediante un microscopic metalo-

Fig. 1

Horno Weather-Ometer

Fig, 2

Mtcroscopto metalogr-afico Leitz
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grafico Leitz (fig. 2) de 3.000 aumentos con equipo para microfotografia, y
un Polariscopio mediante el cual se pueden hacer estudios de fotoelasticidacl.

89) Secci6n Rayos X y Ultrasonuio.

Esta Seccion tambien esta dedicada al estudio de las fallas internas y

de los materiales metalicos y para ello cuenta con los siguientes equipos:
Equipo Uttrasonico. EI IDIElVI cuenta con un moderno equipo de Ul­

trasonido (fig. 3) que, a base de la trasmisi6n de ondas ultracortas, de alta

frecuencia, perrnite el estudio de las caracteristicas, fallas 0 defectos de

piezas metalicas hasta de 5 111. de espesor.

Con este equipo se puede deuerrninar la presencia de incrustaciones

de escorias, de porosidades, cisuras, quebraduras, corrosiones, fallas longi­
tuc1inales 0 transversales, etc., en piezas de herreria, de fundicion (elabora­
das 0 en brute}, de acero, de bronce, de latones, planchas, tuberias, bote­

llas de acero, rernaches, etc.

EI equipo es portatil, y por 10 tanto, los ensayos pueden hacerse tanto

en el Laboratorio como en el Taller 0 sitio de trabajo del material.

Equipo de Rosjos X. Con los dos equipos que posee el IDIEM, cuyas
caracteristicas se indican mas adelante, se pueden tambien estudiar las ca­

racteristicas interrias de gran cantidad de materiales por dos si.stemas

que son 1a observaci6n directa de la pieza en estudio, 0 radioscopia, la que
se hace en una pantalla fluorescente, 0 bien la irnpresion de esta visi6n
en una placa, 0 radiografia, que permite el e tudio en detalle a traves de la

cornparacion con otras radiografias.
La aplicacion de los rayos X a una pieza cualquiera permite detectar

Ia presencia de agrietaciones par tensiones internas 0 externas, burbujas
y poros, corrosiones, variaciones de espesores, excentricidades, cuerpos me­

talicos extraiios, defecto de soldaduras, fallas de montaje, etc.

Entre las piezas que pueden ser exarninadas con estos equipos pode-
1110S mencioriar las siguientes: calderas y tuberias de alta presion, puen­

tes de acero y estructuras metalicas en general, soldaduras de todos los

tipos, estanques para liquidos, cafierlas para obras hidraulicas 0 para

gas, piezas de maquinas COl110 ser bielas, cigiiefiales, etc. alabes de tur­

binas, helices de aviones, blocks de motores, recipientes para gases, cables de

alta tensi6n, electrodes, tubos emisores de radioestaciones, aparatos telef6-

nicos, condensadores, magnetos, motcres electricos completes, tubos de ace-

1'0 para ox igerio, acetileno, etc., cables Je acero, maderas terciadas, cuero,
productos textiles, pastas, pinturas, etc., etc.

De los equipos mencionados, el I11aS chico se puede trasladar donde sea

necesario ocuparlo y sus caractcristicas principales son:

150 kilovolts, 10 miliarnperes y capacid ad de penetracion hasta 12 mi­

limetros en aeero (fig. 4).
EI equipo grande bene las siguientes caractciistrcas:
300 kilovolts, 12 miliamperes y capacidad de penetracion hasta 80 mi­

limetros en acero.
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Fig. 3

Equipo ultras6nico

Ademas, se

Fig. '1

---'---,

Equipo de Rayo X de 150 I{V

dispone d un tuba especial de
radial (apropiado para trabajar

un solo polo, que emite

en calderas) y que tra-rayos en forma

baja con:

150 kilovolts y 8 miliamperes. Este tuba se puedc empl ar en

ra de los equipos.
cualquie-

Finalmente, quererno mencionar el hecho de que acaban de llegar una

Bomba Cobalto 60" (fig. 5), con una radiaci6n de 667 miliroentgen por ho­
ra-rnetro y cuya capacidad de penetraci6n es de 200 milimetr s en acero

(e te quipo es tarnbien portatil) y un equipo Geiger-Muller autornatico

(fig. 6) para medir la radiaci6n de materiales radioactivos.

Fig. 5

Bomba obalto GO

9(1) TCLLle?' Mecanico.

Fig. 6

Contador Geiger-MUller automatlco

Esta Secci6n esta dotada de toda clase de maquinas-herrami nta 1110-

dernas y constituye una pequefia Maestranza especializada en la fabrica­
ci6n de equipos corrientes de Laboratorio, asi como tarnbien en la censer­

vaci6n y reparaci6n de los existentes.
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Anexo a Ia Seeci6n funciona tarnbien un garage en 1 cual se atiende

a la reparacion de los vehiculos del Institute.

10.) Laooraiorios oruiles,

El Instituto Hen funcionando Laboratories propios en Concepci6n y

La Serena para atender alli los trabajos de 1a zona. Son pcquefios laborato­
rios dotados de los equipos indispensables para toda clase de ensayes c -

rrientes de materiales. En el curso de este ana se instalaran otros similares
en Osorno y Antofagasta. •

Tambien se estan haciendo los trabajo preliminares de instalacion de

un campo experimental en Lo Valledor, en e1 cual se instalaran Plantas
Pilotos para 1a fabricaci6n experimental, en escala semi-industrial, de al­

gunos elementos de construccicn, COlUO bloques huecos de hormig6n blo­

ques de suelo-cernento, etc.

INVESTIGACION TECNOLOGICA.

El Institute esta actualrnente empefiado en llevar a la realizacion un

plan de investigaciones y de estudios intensives de materiales.

Este plan cornprende en primer lugar la in talacion de Plantas Piloto

de caracter semi-industrial, en las euales se estudiaran materiales de cons­

truccicn. Como prirnera etapa de estas realizaciones e eonsulta e1 estudio
de ladrillos silico-calcareo , ladrillos de arcilla y maderas prensadas. En

el futuro se piensa extender estos procedimientos a 1a investigacion de- rna­
teriales Iiviarios, elementos prefab ricado , aglornerantes baratos aprove­
charniento de de hechos dejnaderas y vegetales.

Las miras del Instituto en este aspect o han sido intensificar las inves­

tigaciones tecnicas dirigidas al aprovecharniento de nuevos materiale de

construccion y estudiar y experimentar nuevos metodos de fabricaci6n que
redundaran en provccho y rncjorarniento de los sistemas y produet.os in­

dustriales.

Tambien se ha establecido un plan de investigacion de 1aboratorio

tenc1iente a coordinar la labor de var ios Institutes que actualmente funcio­
nan en forma aislada.

Estas investigaciones tienen por objeto desarrollar nucvos procedi­
mientos metalurgicos, investigar nuevos sisterna de extraccion y prepara­
ci6n de compuestos quirnicos a base de las materia pr imas nacionales .y
expei-imentar con metodos aplicable en siderurgia y otras ramas de la
industria.

El Institute espera que su labor sea un aportc a1 trabajo que de ·"UTO­

llan los ingeriieros, y pone a disposici6n de ellos todas su instalaeiones y
equipo , con los cuales puede atender cualquier clase de trabajo.


