Politica Eléctrica Chilena
AIPITL-TLO VI

ASPECTOS SOCIALES Y E&:owémcos- DE LA ELECTRIFICACION DEL pPAfs

1 Ventajas sociales y econémlcas de uh plan nacicnal de electrificacion del pals. —2 Efectos de la
precedencia de la oferta de la energia sobre la demenda —3, Necesidad que el Estado sea dusfio
de la generacién v transmisidén primaria de la energia eléctrica para servicio ptiblico.—4. Ne-
cesidad de inversiones sin retribucitn inmediata directa de intereses—35: Necesidad de la ex-

- tensidn y desarrollo continuo de los medios de abastecimiznto de la enzrgia eléctrica.-—6. Ne-
cesidad de la permanencia de los servicios de utilidad pablica, zspecialmente de los-eléctricos—
ra Campo que corresponderia al Estado.—8. Campo que se reservaria a las actividades munieci-
pales y particulares-—9. Respeto & los intersses legitimos creados—10. Bienestar econdmico
social obtenido por medio de ba}(\s precios de la energfa eléctrica para los Pequefios consumes.—
1. Posibilidades. de absorber cesancia en log pcriodos de dcpre51on

1. —Ventajas socioles v econdmicas de un plon nocional de electrificacion del pais.

El desarrolle de ia vida, para el hombre civilizado, se basa hoy dfa en obtener,
de la organizacion social, el méximo de satisfacciones para sus necesidades vitales,
sus deseos € instintos, oon un minimo de sacrificios, regulados por el trabajo fisico

intelectugl, Este juego de 1as satisfacciones de la vida, desde los detalles del hopar

: hasi:a las obras de defersa contra los rigores de 1a naturaleza, desde la obtencion de
los medios esenciales para ta alimentacién hasta lds satisfacciones més refinadas del
paladar, desde los medios mias elementales hasta los més avanzades de 1a técnica
moderna de las comunicaciones y de los trassportes, desde el cuidado médico de la
vida v de la salud hasta los elementos mis poderosos de su conservacidn o destruc-
cién, desde los medios més elementaies dé la industria y agricultura hasta las més
complejas organizaciones para dichos trabajes, se basan en parte muy pr1mord1a1 en
el consumo o utilizacion de la energfa eléctrica. Se puede afirmar que no hay actividad -
del homibzre ¢ivilizado y que no hay instante de'su existencia gue o esté sujeto, direc-
ta mdlrectamente a la accién de la electricidad, que const1tuye €n conseclencia un
servicio de extrema necesidad publica,

De todas las formas de 1a energia, la eléctrica es una de las més Gtiles al hombre
porgue es ¢l medio de obtenerla en las formas mas variadas de inmediato aprovecha-
miento, como luz, caior, fu_craa mot‘_rlz, accidn .cgumuca, mecamca, sonora, etc. ete.
Se deja atin transforinar cuando y donde se [a-desee. También, précticamente, es la
Gnica forma de energia que se deja transportar econdmicamente desce los centros de
mds apropidda generacién hasta los puntos mismos-de su copsumo.
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+ La accidn que su suministro ejerce Qobre eE hombre es de una importaricia ercual
* rnuy grande, por lo cual toda solucaon que tienda al mejoramiento de la organizacién
.social de un pals debe apoyarse, comio en una-de sus bases sobre la electrificacion
del mismo; el méas fuerte estimulc para el 16gico aprovechamwnto consiguiente de
sus recursos naturales: De allf que el suministro de la energfa eléctrica deba conside-
rarse como una funcion social preferente del Estado. Esta accién, para que sea eficaz
v para que cumpla con las finalidades que le son propias, deke ejercitarse por el Fs-
tado ‘mismo, lo que conduce a que las obras de generacifn, interconexién, trarsmi-
sién y, distribucién primaria de ia energia eléctrica, deban ser construidas ¥ explota-
das por el Estado en cumphmxento de una fmahdad de funcién social en vez de aten-
.der preferentemente al aspecto de rentabilidad directa o i mediata,

. Las ventajas econdmico-sociales que up plan nacicnat de electrificacién pI’E“et"td
para el pas, fuera de las vehtajas técnicas ya citadas €n ¢l Capftulo 11, son de gmn
trascendencia. Eptre ellas podemos anotar:

1y El desarrollo arménico'y sisternitico de las fuentes de preduccitn de la ener-
gia eléctrica y su distribucion, en forma de atender las necesidades racicnales v re-
gionales; sin la intervencidn de intereses particulares o gremiales e otro orden,

2) El suministro adecuaco y exterdido por todo el pafs de la erergia eléctrica
necesaria, con un plan anticipado de desarrollo para satisfacer las necesidades vitales
de la poblacitn, de la industria, comercio y agricultura, mdc,perd;enterr‘ente de los
intereses ecornémicos inmediatos.

3) Mayor independencia del pais, basada en la produccidn. v suministro cle '

- energia, al poseer el Estado la malla gener al del sistema de electrificacién como asi-
mismo sus. fuentes pnmanas generadoras.

4) La facilidad para aplicar una politica de aumento, intensificacién y_difusi(m
del consumo de Ia-energia eléctrica, con el cansigujente mayor bienestar social, al
estar én manos del Fstado el abastecimiento primario de la erergia e[ectrma para -
servicio pOblico.

5) La posesion por e Estado de la base esencial para el’ desarrolio de cualqu1er
plan o politica general de mecaniracién del pafs, ‘que, con el aumento del consumic de
energia eléctrica por habitante, acarrea el mayor desarrollo econémico, la tendencia
hacia los trabajos calificados con dismindcién de aquéllos en que predomina exclusi-
vamente- el esfuerzo muscular, y sus consecuentes repercusiones en el desarroilo social
del pais.

6) La elevacidn de las comodidades de vu:ia de la mayoria de los habitantes del
pals al proporcionarles servicio eléctrico abundante, barato vy. difundido. -

7) Economia privada de los habitantes al poder reemplazar tipos de alumbrado
deficientes y costosos por el alumbrado eléctrico, v debido a la utilizaeién de fuerza
motriz eléctrica en reemplazo de otros medios antiecondmicos de obtenerla, espemal—
mente en los dlStl’ltOS rurales.

La adopeién de un plan nacional de e[ectrlﬁcamon €s la solucion de méxima eﬁ— :
ciencia para Pproporcionar al més bajo costo y con el minimo de desperdicio dé los
recursos-naturales, la energia que necesita una regidn 0 un -pais entero para su des-
arrollo.

_ Esta solucién resutta tanto mds favorable, si ella pucde aharcar una region .
geograﬂca que disponga de energ;a potenqai e sus diferentes formas, especialmente
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hidraulica v térmica. Este es precisamente ¢l caso existente en la regi()n central de
Chile, desde Atacama hasta Puerto Mentt, reg:on en gue se encuentran rios. de dife-*
rentes regimenes: glaciales con facilidades de ‘embalses para regadio v aprovecha-
nierito de energia eléctrica submdlarla en la zona norte; glaciales con grandes alturas
de caida en la zena central, pluviales, con grandes masgs de agua acumuladas en la-
. gos naturales y con cafdas més moderadas en la zona sur de la regién geogrifica men-
cionada. Estaa; caidas de agua se encuentran en su mayoria en la parte-orientat del
pais, que ocupa la cordiltera de los Andes. En la parte occidentat a orillas del mar y-
-eri la parte central-sur de la regidn, se-encuentran los yacimientos carboniferos, que
permitirian ventajosamerite el completar 1a red de centrales generadoraS hidro-eléc-
' tr:cas con centrales. térrnicas de bocamina 'y también en otros puntos, a orillas del
r, adonde es fhcil llevar'el cc-mbustlbie v se dispong en abundanma de agua de
rexrigeracxon .

Por lo expuesto, en cuanto a la generacién de la energia eIéctnca se reﬂere las '
- condliciones que presenta la regifn central de Chile son Gptimas para el desarrollo
de un plan nacional de electrificacion del pafs.

Veasmos ahora los puntos de constimos. Al centro-de la reglon geograﬁca consi-
derada, s¢ encuentra la zona més habltada v mas importante del pals la'de mayor
desarrolls econdmico, industrial v social. A lo.largo del valle central se ‘encuentran
las ciudades més importantes unidas por ferrocarriles v éaminos troncales, con sus
_TeSpECtivos ramales hacia la cordillera y hacia la costa, donde terminaty en lospuertos
‘Los puntos principales de consumo de la energfa eléctrica, tanto actuales como los
" de desarrollo probable er el futuro, siguen muy de cerca el trazado principal. de los
ferrocatriles v caminos en el valle central y ramales. La construccibn de una linea -
eléctrica troncal de sur a norte, de transmisidn e interconexién entre las ciudades,
‘serd al mismo tiempo muy apropiada para la.interconexién de las centrales genera-
doras hidro-eléctricas, las que en general quedarén a corta distgncia hacia ¢lotiente
- de la linea LroncaI en los contrafuertes cordilleranos. Las lineas o ramales de salida
hicia el mar, Lermmarlan precisamente en las centrales generadoras térmicas de la
costa v en los puertos prircipales; puntos importantes de consumo de la energla .
eléctrica. : : '
Los puntos de consumo en la costa comc1derl en general; con los sitios més
apropiados para la generacién térmica de la energfa eléctrica, v la linea troncal de
interconexion y de transmisién quedaria a distancias relativamente cortas de las cen-
‘trales g,eneradora\: tanto hidro como termo-eléctricas y en la proximidad mas estre-
cha de Jos puntes principales de consumo en la faja central a lo largo del pafs. ‘

~ Debido a esta configuracién geografica v a la variedad, abundancia ¥ distribu-
ciém en nuestros recursos hidro ¥ termo-eléctricos dé generacion de la energia, vemos
que Chile esté en una situacién privilegiada para abordar un plah nacional de elec-
trificacién cel pafs, en condiciones mucho nias ventajosas con respecto g otres pa,lsesr
que ya han iniciado una politica de esta-especie en SU a‘ba\:teCllT}lentO de energia
eléctrica. ' : .
El grado de desarrollo econbmico- soc:al de un pais tiene una de Sus-més fuertes
bases en la mecanizacion del misme. Como un indice del estado de desarrollo econt-
. mico-sociai de Chile, en comparacidn con los Estados Unidos de N. A., puede anotar-
se que la produccion total de enerigfa, en sus diversas formas, durante el afio 1930,
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ha sido estimada en 975 K. W. Horas por habitante en Chile, contra 8 700 K W. Ho-
ras en los Estados Unidos, lo que demuestra que el desarrollo econdmico-social fué
en esa fecha nueve veces inferior (1). Estas cifras se reﬁeren ala totalidad de plantas
motrices, Sean o no eléctricas, y destinadas para “toda clase de fines.

Como ejemplo de la repercusion econdmica y social que tiene lg electrificacion
de un pafs, citaremos algumos datos obtenidos para los Estados Unidos de N. A. (2).
En el afio 1932 los agr icultores usaban en dicho pafs Una potencia de 47 millones de
HP., incluyendo toda clase de medios: caballos, mulas, _bueyes, molinos de viento,
locomo\nles camiones, tractores, electricidad, motores, etc., excluyendo sdlo los
vehiculos de paseos. La potencia del total de las centrales generadoras eléctricas de
las Empresas de utilidad ptiblica delos Estados Unidos no Hegaban & dicha cifra (3)..
La energia correspondierite a la potencia mencionada, costaba a los agricultores tres
mil millones de délares al afio, con un costo estimado de 25 centavos americancs
por KWH. Las mismas esta‘disfiéas oficiales indican que, si el agricultor compraba
la energia eléctrica a una empresa de servicio pliblico pequefia, le costaba 15 centavos
el KW. Hora, v si lo hacia a una empresa grande, su precio medio resultaba de ¢
centavos por KW, Hora. Si el agricultor preferia obtener su propia energia por me-
dio de un molino de viento, le costaba también sdlo 5 centavos por KW . Hora; pero
dicha energia estaba sujeta a todas las intermitencias del viento favorable. Este resul-
tado es preciso haterlo resalta,r por la enorme transcendenma socigl y econdmica due
tierie. Cientos de miles de agrlcultores podian comprar, en 1932, la energia que nece-
sitaban, en forma de energia eléctrica, tan barata como Ia que podian obtener indi-
vidualmente por medio de molinos de viento, con la enorme ventaja sobre estos de la
continuidad de! servicio de abastecimiento. :

Las consideraciones anteriores demuestran la gran influencia social y econdmica
que tiene la electrificacién, especialmente en los campos, en donde, a méas de procu-
rar un gran alivio en las faehas rurales y la satisfaccibn de muchas necesidades, da
a dichas viviendas un bienestar anélogo, para la vida, al de las viviendas urbanas.
Todo el bienestar que puede producir la energla elécirica abundante, barata y difun
dida, tiene su repercusién no sdlo en el individuo o familia, sino que en la sociedad-
entera, ya que producird un aumento en la capacidad de trdabajo personal ¥ se tradu~
¢ird en mejores condiciones de vida. ) '

Es tan grande el campo y la influencia que tiene un plah nacional de electrifica-
cién, que podemos citar las declaraciones hechas, no hace muchos afios, por el «ma-
go de la electricidad», Charles P. Steinmetz: ) -

«Llamamos a esta época, la época de fa electricidad: pero no es asf, La época
« eléctrica apenas ha comenzado. En época venidera la electricidad hara pera todo el
« mundo lo que hoy puede hacer para unos pocos, ¥ hard una enormidad de co-

(1} A.nales del Instituto de Ingenieros de Chile. Enero de 1935. Determinacién de fa Renta
Nacisnal, por don Ratl Simon, pag. 19.
€2) Datos del L. 5. Department of Agriculture. Farm Power Survey, Bulletin N.¢ 1348 y N.E.
L. A. Bulletin, september 1932. New Tools for the New Age, by C. M. Ripley:
- (3) En efecto,. la potencia -en generadoros era, en 1932.de 34.10. 137 K. Watts, © sea de
46,200.000 H. P—Eletrical Word Enero 1936.



8 "A'na'zes' del I-ﬂs’t‘_ituto' de Tngienieros dé Chile

€ sas s, sobre las cuales no hemc-s Jamas sofiado, porque. la epOCa electrsca esté
N todavia. por llegar. |Y seréd una gran epoca'» (I) :

_2.-—Eféczos de la precédencia dg la oferia de la energia sobre la c{ein-a}ida.

" Chile. ¢s Un pats de desarrollo incipiente, v en algunas regiones de eséaso ode -
'nmgfm desar«rollo Las tierras agticolas o susceptibles de transformarse en tales, las
“minas v la explotamon dé bosques, ete. ete., esperan adn la llegada y et empuje del
. hombre, que ha de luchar con la naturaleza g {in de dominarla, para exp!ot;ar las ri- -
T queézas que han de darle sugtento y’ b1enestar Esta penetracién a nuevas zonas ysu
- conquista; estl-subordinada espec1almente a dos factores: medijos de comunicacién y
dtspombdudad de. fuerza motriz.

Nuestro Gobierno, desde muches afios atras, ha desarrollado tenaz v felizmente
una politica. nacional de medios de transporte de propiedad del Estado: red ferrovia-
tia central y.sus ramales dé penetracién y de fomento hacia'la cordillera de los Andes,
los de salida y comunicacién con los puertos; red general caminera de tra'nsporte ¥
de comumcacmn entre. las principales ciudades y eentros productores, y de acceso
a las eStacmnes férroviarias, dentro de sus respectivos radios de atraccion; habilita-
cibn de puertos y obras para {acilitar el carguio v 1a descarga de los buques, ¥ algunas

obras de navegacidn fluvial; red telegrafica de comunicaciones, as{ como lineas de =

aviacidn comercial. Todo lo cual forma la polftica de transporte, desarrollada en
- forma contmua aun durante el perfodo de la Gltima crisis. Muy lejos estamos de
creer que esta magna obra esté termmada al contrar:o estimamaos que hay muchh_ ;
 simo. que hacer todavia, tanto en nuevas obras materiales, como especialmente en la
debida coordinacién de la explotacidn de los diferentes medios de transporte. Pero si
podemos afirmar que hoy en dia, en lo referente a la red ferroviaria y a los puertas habi-
'litadqs, hemos llegado a una situacion que permitiria un cierto estagnamiento relativo.
- pot algunos afics, en l_é prosesucién de dichas. obras 'mat:eriales,-‘ porque hay muchas
" regiones que han quedado abiertas a la explotacidn, en espera de la «nergia, empuje
¥ capitales necesatios para conquistarlas, y porqué hay otras obras, como la del plan
fracional de electrificacion del pals, que es urgente realizar con mayor provecho que
aquellas para el progreso nacional. :
En otras palabras en la red ferroviaria v cammera yla habliltacmn de puertos,

han precedido en la oferta a la demancla: se ha hecho una. sabia politica de fomento
en un pafs de escaso desarrollo cottio Chile, qiie necesita esta clase de ayuda v de es- s
timulos para obtener la penetracn}n del hombre a las zonas de riquezas inexplotadas. -
Corno casos concretos citaremos la construccién del puerto de San Antonio, que ha -
trafdo unr enofme,desarrollo' dentro de su zona narural de atraccidn, v los ramailes
ferroviarios del sur de Chile, de reciente ejecucion, como los de Freire a Cunco, Lon-"
~ coche a Villatrica ; Cocule al lago Ranco y Corte Alto a Maullin. En la zona de atrac-
¢ibn de cada ramal ferroviario, se ha ido produciendo una: enorme transformacion -
iniviada casi sirhulténeamente con el comienzo de las obras v acelerad_a. con el
éstablécimi_cnto del servic;’o ferroviario, La oferta del servicio de transporte '-ha pre- -

(1) N. E L. A. Bulletin —Sept;embre 1932, Peazl Strcet Begmmng of a New Ep!och by Frank_ o
W. Smith (Prestdent New York Edison Co.}, pag 517
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cedido y ha estimulado la demanda, y el resultado hasido el incremento considerable
de la riqueza general del pais, la retribucién de los capitales invertidos por el Gobier- .
no ha sido el gran incrementa de las contnbucmnes directas e indirectas de dichas
zonas a causa-de su valorizacién y del aumento de su poblacion y de sus. actividades.

"Otros. ejemplos los tenemos en la construccitn de camines definitivos y: pavi-
mentados, como les de Santiago a San Bernardo, Santlaro a Talagante ete. ete. La
facilided de transporte que presentan los caminos de esta clase, ha producide a corto
plazo la valorizacién y la subdivisién de la propiedad, y el progreso consiguiente de-
bido a la parcelacién v a. las construcciones rurales, que ha sido ayudado, .en par-
tes, con las lineas de distribucién de la energia eléctrica. Esta ayuda habria sido mui-
cho mayer al existir una politica racional de fomento eléctrico, pues, para la parcela:
y para la vivienda rural es de gran influencia el disponer de alumbrado’eléctrico yde -
fuerza motriz abundante ¥ barata. En estos casos, descontanido las necesidades del
trafico directo o del transporte entre ciudades, los caminos definitives pavimentados
han precedido, con su oférta de faciles medios de comunicacion, a fa d'emahda de par-
celas y de viviendas rurales. Para las lineas eléctricas de dlStI'ibLIClOﬂ rural serfa ne-
cesario adoptar la misma pohtica '

Asf como tanto se ha hecho entre nosotros Dara asegurar uno de los factores del
progreso nacional, los medios de comunicacion, nada o casi nada se ha hecho que co- -
rresponda a una politica general bien definidaen el otro factor, el del abastecimiento -
de la fuerza motriz, hoy en’ dia tanto o més importante que el primero. .

Parslela y. conjuntamente con los medios de comunicaciones, es necesario pro—
curar los medios de abastecimiento facil de la energla. Estamos, pues, en un considéra- _
ble.atrase con respecto a esto Gltimo, atrgso que es preciso recuperar al més corto
plazo ¥ sin omitr sacrificios. :

Como ya lo hemos expresado, la energia e[ectru:a s la Ginica forma en que dicha
energla se deja practicamente transportar, ¥ en que se la puede Hevar econdmicamente
donde se la desee. Las lineas eléctricas paralelas a las vias ferroviarias, © que atravie- -
senregiones virgenes por explotar, son las portadoras de un elemento podercso de
fomento al facilitar el desatrolio. de nuevas zonas del pais. Son también las que, al
construirse desde U principio en una regidn minera o de futuro desarfolio industrial,
‘procurarén el robustecimiento efectivo de esas riquezas. Dichas lineas eléctricas, al
abarcar regiones agticolas, propenderhn a perfeccionar y a facilitar las faenas agti- -
colas, permitirfan también el abordar racionalmente un prob[ema de honda trascen-
dencia nacional, la implantacion en pequefia ¥ -en gran eseala del regadio mecénico,
que mcrementar]a el patrimonio del pafs con cientos de miles de hectéreas de nuevos ©

_terrenos de cu]tlvos de pastoreo y de reforestaciones frutales, madereras o lefifferas.
Las lineas eléctricas que difundan la energfa shbundante y barata, que fhuchas veces
es el elemento basico para el desarrollp minero, industrial o- acncola darén un bienes-
tar efective, a las regiones servidas, muy espemaimente cuando se siga la politica que
preconizamos, que la oférta preceda v estimule a la demanda, -

La misma politica de- precedencia y de estimulo.de la oferta sobre la demanda de
energia eléctrica debe seguirse en las demés regiones del pafs, ya pobladas o industria-
lizadas. Esta polftica es la que provoca la reaccién ‘que hace posible bajar los costo
de produccion de la energia eléctrica, y en consecuenma también los precios medios
de venta, gl gumentar e mtens:ﬁcar los consumos. Objetivamente puede esta carac-
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teristica expresarse.asi: pensemas en un hogar que esté alumbrado por la-electricidad”
con un Costo mensual determmado Supongamos que se agregue.un tostador eléctrico
v la energia eléctrica resulta més barata; que se agregue un refrigerador eletrico, und
~maquma de lavar, un calentador de agua, una cocina, y un veatilador, o una estufa
ete., etc., laenergia resultard més y més barata. Asf, tanto més se use, tanto més bara-
ta resultard;, y cuahto mas barata és su precio, tanto més se fomenta su empleo. Son

. estos los cxclos de- reacc:ones estudiados en detalle 'y en formas cuantitativa en el
Capitulo I Esta accion solo puede ser desarrollada ventajosa.e intensamente parta el _
pais entére, mediante un plan nacmnal de °lectz"1ﬁca01on impulsados directamente
por el Estado.

3. —Necesw’ad que el estado see d’ueno de la generacién v tmn,smzszon prm'arza de la
energia eiecmca pam servicio~ piblico.

~ Laimportancia e influencia ihndamertal que el suministro de la energia eléctrica
tiene sobre toda clase de servicios de utilidad péblica, sohre los servicios privados o
domiciliarios, sobre el comercio, industria y agricultura, y sobre los servicios de trans-
porties v de¢ comunicaciones, conduce a quc la paralizacién de esté suministro produ-
ce inevitablementé transtbrnes y tropiezos de grandes consecuencias, esto.es de im- -
portancia vital, tanto en tiempos de paz como de guerra.
. Puede estimarse hoy dia, v lo serd mucho mas, en el futuro, que el control deE
ghastecitniento de 1a energla E]ﬂCtl ica, 0 sea su Ueneraclon v distribucién prirmaria.
Slgﬂlﬁca un control sehre ta vida econémica y -sccial del pafs. Es de toda evidencia
que este control sélo debe estar en manos del Estado. Este control es en tal forma ,
efectivo, debido a que en el servicio eléctrico no puede existir la concurrencia. Fodas'
las ventajas econdmicas de un sistema de abastecimientn de energia elect:hca desapa-
recen si dicho servicio o abarca a toda clase de consummos o si se instalan otros compe-~
tidores, Un sistema eléctrico es un servicio de monopolio de hecho més estricto que
el de otros servicios de utilidad pablica, mucho més estricto, por .ef empio,.que el de
los ferrocarriles, ya cue estos Gltimos pueden soportar econémicamente una cictta
concurrencia, o tienen contra ella una defensa més adecuada. Por otra parte, es evi-
_dente que una red centfal ferroviaria en un pafs como Chile, significa un control muy
fuerte sobre las actividades del pafs. Mucho mis o significa hoyen dia un sis"tema'de
-ahastecimiento general de energla eléctrica. Es preciso que.se forme en Chile un fuer-
te convencimiento pablico con respecto al problema eléctrico. Asi se ha comprendido
para otros servicics, vy todos los ferrocarriles de mayor importancia, como la red
central sur ¥ la longitudinal norte, con sus ramales de salida a los puertos, de pe-
netracion hacia la cordillera y los internacionales, estén en poder del Estado, quiery
los ha constiuido v los explota. No se tolerarfa hoy en dia que no fuese as{, comotampoco
se tolerarfa que la movilizacién en los puertos o los servicios de azua potable y de al- -
cantarillados ete. estuviesen en manes de consorcios privades, va sea chilencs o ex-
trafjeros, pues serfa imporier un control extrafio scbre la independencia efectiva del
pals, v admitir que servicios tan vitales fuesen manejados con fines de lucro. -
Gl sistema de abastecimiento primario de la energia eléctrica, formado por las
centrales generadoras, las liness de transmisién, de interconexin y de distribucitn
con sus subestaciones primatias, forman la malla . fundamental que ejerce el control
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1mico del pais. Ne es posible, desde ningtn punto de vista, ¥ mucho menos en
vals poco desarrollado como Ch1[e que esta malla esté en pocler de otros que no
el Estado mismo. -

La industria eléctrica crece en [orma mdcﬁmda v ex1g1ra en Chile, como vere-

més adelante, al esbozar el plan conereto de electrificacién del pafs, una inver-

‘aproximada de 1,200 millones de pesos en un perfode de los proximos 12 afios,
o dé las obras de generacidn ¥ de Ia trapsmisién y distribucién primaria de la-
gia eléctrica para atender debidamehte al crecimiento no contrariado de la de-.
«da de energia. Siuna inversién de ese monto fuese hecha por capitales privados,
dada su cuantia es casi seguro que terduan gue ser extranjeros, ello sagnxﬁoana
eacion de un poder econdmico dentro del Estado, de tal magnitud -y poderio, que
fa. constituir una amenaza clerta ¥y efectiva para nuestra soberanfa hacional.
podria afirmarse seriamente que, cualquier organismo estatal de fiscalizacidn
tente o que se pudiera crear, hiciera disminuir la amenazg que sefialamos. '

Si fuesen capitales privados nacionales Ios que.hubieren de invertirse en dichas
is, se restarfa una suma apreciable a los capitales disponibles’para el desarrollo
stras actividades netamente del dominio privado vy que mejor se conformen a
1anejo con ctiterio de lucro. Si fuesen capitales extranjeros, el servicio de los in-
ses, qque como remuneracién deberfan salir periéclica y permanentemente del pas,
esentarian sumas aprecigbles, las que, con la 'expahsiéd constante que dichos ser-
»5 experimentan con el correr de los afios, alcanzarian a montos de centenares de
enes de pesos al afio, que liegarfan a pesar fuertemente scbre lz balanza comercial
pafs, sobrepasando par mucho las ventajas de la importacitn inicial de capital. . -
208 palpado. ya las consecuencias de tales exportaciones de capitales, aun para el
do incipiente actual de nuestra industria eléctrica. '

Al ser el Estado quien emprenda estas obras, el efecto desfavorable inicial sobre
stra balanza comercial se puede reducir 2 un minime, ya que ésta sélo se veria
tada por el valor de la parte de las inversiones que forzosamente deberian hacerse
| extranjero, dado el estado de desarrollo de nuestras propias industrias manufac- ~
ras. Aun més, el Estado al centralizar en sus marnos dichas adquisiciones indis-
sables en el extranjero, podria- hacerlas mediantes intercambios o trueques coti
ores ventajas y facﬁldades qug otroes,

Hay ademads otro aspecto del problema que obliga a que sea el Estddo qwen
nda el servicio del abastecimiento primario de la energia eléctrica; es el de pene-
ibn a nuevas zonas y el de fomento general de la produccidn. y de la ricueza na-
al, obtemdas mediante el suministro Oe energia eléctrica abundante, barata y
ndida. : . )

Los intereses o entidades prlvarias, va sean nacionales o extranjéros, no querran’
iodran implantar esta politica de fomento de las actividades del pals mediante el
mulo dé la energia eléctrica abundante, barata y difundida. Ellos deberfn mirar
apre y en forma exclusiva a sus intereses pecuniarios y no-al interés més alto y
manente del desarrollo getieral del pafs y del bienestar de sus habitlahtes. Es el
ado sélo quien podr akordar una politica efectiva de fomento de esta natiralezs,
sntendiéndaose de los intereses o rentabilidades directas o inmediatas de fas cbras,
a m1rar el aspecto mis ampho del progreso v bienestar general del pals:
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4.-'—Necesidéd de inversiones .sin rélritucion inmediala directa de intereses.

Hay en Chile, como lo hemos visto, un erorme atraso en cuanto se refiere al cot-
“summo de-energia electnca por habitante, para servicio plblico. Esto exige que Seau-

mente rapidamente la disponibilidad de energia eléctrica, si se quiere que el pais - .

progrese en forma satisfactoria ¥ o lo haga con lentitud o permanezea en la estagna-
cibn. Es necesario, ademas, dotar de servicios eléctricos de formento a las zonas que

més o pecesitan. El 1mpulso para obtener el rapido crecimiento necesario de la in-
dustria-eléctrica para proveer de energia elécirica abundante, barata y difundida al
pals, sélo lo puede dar el Estado, con fondos provenientes de las rentas generales de.
la Nacién, lo-que.es perfectamente lgico y quedarfa plenamente justificado al consi-
derar-que este servicip es de extrema necesidad pGblica, de beneficio general para el
pafs ¥ practicaimente para cada uno de sus habitantes. _ -

Esta misma politica de inversién de fondos del presupuesto general del Estada
v que no ganan intereses, ha sido la seguida en Chile para todas las pbras de necesi-
‘dad pblica andlogas, como ser, comstruccion de ferrocarriles, caminos, "puertos,
embalses ¥ canales de rega’dio puente's teléarafos, aviacién comercial, agua potable
y alcantarillados; que proveen tambiénde elernentos ¥ servicios hoy en dia indispensa-
‘bles para la vida y el desarrolfo de los paises.

Este gran impulsc que es preciso dar a la electrificacion del pals exige, pues como
condicién primordial para su desarrollo inicial y para cumplir la misién de fomentar
-debidamente el désarrollo del pais, que los fondos invertidos en las obras del abaste-
cimiento primario de energia eléctrica no. ganen intereses directos ni inrmediatos.
Adems, de los céleulos hechos en el capftulo |, gue demnuestran la enorme infliencia-
. que tienen los intereses de los capitales invertidos en estas obras, sobre el precio de
costo de la energia eléctrica, y por consiguiente, sobre el precio. medic de venta, se
‘deduce que la eliminacion de dichos jntereses, es el medio més inmediato de abaratar
la energfa electrlca producsendo asi el impulso inicial para el formento ¢ intensifica-
cién de los consumos, 'y en consecuencia también para las futuras rebajas adicionales
del precio medio de venta de la energia eIectnca como ha sido expuesto en el aclipite
6 del capitulo I .

-~ Las obras de centrales y redes primatias de energia. eléctrica son de grandes in-
versiones de dinero, de crecimiento constante, sin que hasta ahora, aun en los pafses
de los mayores consumos de energia eiectnca por habitante, se puedan d1v1sar los
‘limites o puntos de saturacidn en los crecimientos de los sistemas.

' El desarrollo integfal de un sistemna de esta naturaleza, v su complero aprovecha—
miento, al méximo de su eficiencia; se produce varios afios después de puestas en ex~- -
plo_tacmn las obras, las que, por otra parte, son de un periodo de construccién relati-
“vamente largo. Durante todo este tiémpo es imposible obtener retribuciones aprecia-
bles sobre los capitales invertidos, dunque s¢ liegara a. implantar precios medios de

- venta altos para la energia eléctrica, va-que en dichos casos se obtendrian consumos
restringidos que repercutirfan en alzas de los costos de produccién. En esta situacién, _
la exigencia de intereses para los capitales durante el perfodo de construccidn de las

- obras y en los primeros afios de su explotacién, significa un recargo aprecizble sobre
el costo de las obras Y por consxgmentﬁ, un recargo permanente de los precios medios

S I R 12
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Esta politica de pagar intereses sobre los capitales invertidos en servicios de
extrema necesidad pdklica, ne debe ni puede aplicarse, por ningdn motivo, en un pafs
de desarrollo incipiente como Chile, due exige un gran imptilso en este sentido. Podria
justificarse tal politica, sobre la base de intéreses moderados, en otre$ paises de gran
desarrollo industrial ¥ social y de mayor riqueza pablica, gue no exijan servicios de
fomento. "Tal sucede, por ejemplo; en muchos paises avanzados de Eurapa.

Por otra parte, dentro de eate mismo Orden de ideas, a nadie puede ocurrirsele
hoy en dia en Chile, como no se ha hecho nurica, que los ferrocarriles en construccién
vy durante su primer periodo de fomento de los transportes de la carga y pasajeros,
ni que los embalses v canales de regadio, ni que las obras de’ habilitacién de puertcs
en los mismos perfodos, deban pagar intereses por los capitales invertides en ellas.
Ni siquiera en las obras de regaclio, hechas en beneficio de particulares por el Estado,

. se ha exigido esos intereses inmediatos, ya que la ley dispone gue los intereses y arror-
tizacién de las obras sélo se inicien después de su entrega a la explotacmn definitiva.
Esto es lbgico ¥ "de suma conveniencia nacional, porque en todas estas situaciones
el Estado tiene el interés mas alt_o y més permanente de propender al desarrollo ge-
neral del pils, ¥ por-consiguiente, a la mayor riqueza y bienestar de sus habitantes.

- Si esta opinidn estd ya tan arraigada en la ¢onciencia nacional, encontrariamos ver-
daderamente inexplicable que clla no se extendiera a las obras del abastecimiento de-
la energia eléctrica primaria que ¢l pais réqu iere, ¥ que constituyen hoy dia servicios
dé la més extrema necesidad pGhlica y la palarca més poderosa del progrese nacional.
Sobre toda otra con51deracmn nuestro actual trabajo propende fundamentalmente a -
despertar ‘dicha conciencia. - : :

' Hay otras razones que formular, sohe la conveniercia ¥ justicia de no exigit

“intereses inmediatos ni directos a los capitales invertidos en las obras del gbasteci-
miento primario de energia eléctrica del pais. El servicio de intereses sobre dinercs
del patrimonio nacional, formadeo ert gran parte por las contribuciones ‘pagadas por’
los habitantes e invertidos en obras de beneficio general, representan. en cierto moda
una nueva contribucién indirecta sobre ] pafs Asi pueden consideratse, per ejemplo, *

. las cuetas que en estos Gitimes afios ha pagado al [isco la Efnpresa de los Ferrocarri- ]
les del Estado, aunque dicho pago se haga en concepto de intereses sobre el capital
fiscal ‘invertide en dicha Empresa.

Esta retribucién copstiteiye més bien una contribucién por el monopolio de los
transportes ferroviarios, que necesariamente debe salir de un recargo de las tarifas.
Resulta asf una contribucién indirecta sobre los pasajeros v carga trapsportados, y
que gravita mas o menocs proporcionalmente sobre los bereficiados por el uso ¥ goce
de los medios de transporte. La contribucion indirecta es asf més o Mmenos justa, o=
bretodo cuando sélo se ha empezado a cobrar muchas decenas de afios s después de en-
tregadas ala explotamon las'obras, y debido a su mdnto, que es bien moderado

En el caso de los servicios de la generacion vy dzstnbumon primaria de la energia

-elf:ctnca el pago de mtereses sobre los capitales invertidos; que representaria como
en el caso anterior el pago de una contribucidn indirecta, resultaria inconveniente e
injusta, debido a las caracteristicas tan especiales que tiene la tarificacién de la ener-
‘gia eléctrica, para establecer los precios de venta de la-energia o de los servicios, La

_tarificacidn eléctrica estd basada en multiples factores, que la determinan y le fijan

*un marco:-la clase de cbnsumo_,\l'a oqnt'inilidad de perfodos v 1as horas, dias o épocas.

-
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del afio en que seproducen los CONSUMOS, Ia relacion eritre la dema‘nda méxima que fija
.la potencia instalada y el consumo medio, relacién denommada factor de carga; las
exigencias mayores o menofesien la continuidad y en la calidad del servicio, los fac-
tores de concurrencia, valor. del servicio y capacidad de ahsorcién del mercado, las
capacidades de pago de los habitantes,-las tarilas especiales de fomento de nuevos -
consurnos para abaratar I_os precios de costo, el.fomento de IDS CONSUIMOos en las zonas
de atraccion de,las nuevas lineas, el desarrollo de corisumos de base v el estimulo de
industrias o actividades de especial intefés_nacidnal,’ y otros factores que seria largo
enumerar.

Todos estos factores (,ondbcen a que la tarificacién mlectrlca no sea senc1lla El
pago de una retribucitn resultarfa asi una contribucién indirecta injusta, porque no
gravitaria proporcionalmente scbre los Leneficiados- poz el oonsumo de la energia

-eléctrica.

5 ~-Necesidad de lo etlensmn v a’esarrol ) cuntmuo de loa medw.s & abcsteamaemo de
la energia elécirica. : . .

Se ha m_ost‘rédo yé, en el capitulo I, el crecimiento que las estadisticas indican
para el consuino de la energia eféctrica, tanto en nuestre pafs como en otros. Dicho
crecimiento Siempre contindia muy intensa, aun-cuando se trate de paises de condicio-
nes muy diferentes en cuanto a su etapa de desarrollo social o industrial, en cuanto a
clima y riquezas naturales, en cuanto a sus densidades de poblacién, en cuante a sus
caracteristicas de pajsc.q industriales manufactureros o proveedores de materias pri-
mas, agricolas o mineros. En todos los casos se manifiesta el aumento de los consu-
mos v dichos aumentos van a marchas aceleradas. s necesario, 'si no se quiere entra-
bar el desarrolio natural del pais, el atender a este aumento, que hasta ahora aparece
indefinido, con la construceién de un sistema de centrales generadoras y redes de ener-
gia eléctrica-que provean al abastecimiento del pais racionalmente concebidas den-
tro deun plan o conjunto que permita el crecimiento arménico indefinido del sistema.

Esto exige la inversion permanente y continuada de capitales en dichas obras y
sus extensiones, v que deben hacerse a pesar de la variabilidad de las condiciones econd-
micas del momento, sea de prosperidad o'de depresitn, inversiones gue servirén jus-
tamente para regularizar en parte las fluctuaciones de esta naturaleza, ya que la con-

*tinuacitn de un programsf-de expansidn v desarrollo en periodos de erisis, en previ-
sién de los aumentos de los consumos que ha de producirse en los afios venideros,
ayudara a paliar los efectos perjudiciales que acarrea.un perfodo de depresibn y contri-
buird a que los perfodos de resurgimiento sean més répidos y acentuados.

"A este respecto cabe hacer una observacion fundamental: las entidades patticus -

" lares, y aun las semi-fiscales que exigen retribuciones de intereses, aun ¢uando sean
- moderados, en estas épocas de depresién, como ha pasado en Chile; no podrén o no
querrén gtender a estds extensiones requericdas por las demandas futuras, va que esas'
entidades tienen que atender primeramente a sus propios obJetwos ¥ a que las dispo-
nibilidades de dinero son para elas limitadas, mucho més en los periodos de depre-
sién y del recogimiento consiguiente dei crédito y de las i inversiones, Es sélo el Estado,
con sus rentas generales, el que puede dtender con mayor continuidad y seguridad
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cualquier programa de consirucciones que satxsfagan al debido crecimiento del sis-
tema eléctrico. :

Igual observacion cabe haoer en cuanto se reﬁere a la modernizacion de las ins-
talacicnes y servicios, que Juega un rol importanté en la explotac10n de un sistema
eléctrico v que tiene fuerte repercusién sobre el costo de la generacién v distribucién
de la.energia eléctrica v de 1a calidad del servicio. Es stlo el Estado, mirando g los in-
tereses generales del pafs ¥ a la economfa nacional a un plazo més largo, el que puede
atender debidamente a las necesidades de modernizacién de los servicios, en contra-
posicién de los intereses particulares, que mirar 4n siempre a’la rentablhdad directa
o inmediata para sus capitales invertidos, : :

" Deritro de la extension de los servicios de la generacién de la energla electrlca
habré muchos casés en que dicha energfd Vendra a resuftar como un sub-producto en
obras de riego, agua potable y reglilarlzamon de rios para sir navegacion o regadio.
Es indudable que dichos casos sélo podian ser aborciados por el Estado con el maxi-
mo de heneficio general. : : :

—Necesndad de la permanencia de los servicios de uttlw.'ad priblica, especmlmente de
los electrzcos ‘ .

El abastecim-ienfo de energia eléctrica a una region oonstiti.tye un servicic de ex-
trema necesidad plplica, ya que tiene una influencia muy grande sobre las activida-
des de toda fndole. De aquf Ia importancia de la continuidad o permanencia del ser- .

' vicio, el _que.debera asegurarse contra toda clase de probables interrupciones. Sus
trastornos o pa’ralizacioneé son de gran influencia econdmica y social, ya que signi-
fica'la paralizacién de parte de la actividad industrial, de los servicios de transporte y
de un sinndmero de aplicaciones d.omestlcas, a méas de comprometer g segundad pG-
blica v la V1da en las ciudades y pueblos, produtiendo por afiadidura fictores de ner- -
viosidad o de alarma piblica no desestimables. En esta forma, la pa_rahzacwn del -
servicio eléctrico significa quizas mayores perturBaciones due la mterrupmon deotros. -
servicios de utilidad piblica, y en todo caso, a ma‘yor nimero de personas. De aih
la gran 1mporﬂanc1a de su permanencia.

. Asi, desde el punto de vista de la’ permanenma mistna'del servicio eléctrico, y de
sUls consecuencias econdmicas y sociales para los habztantes tanto en tiempo de paz-
como de g’u;erra es necesaho tomat todas las precauciones poszbles para evitar tro-
piezos o para localizarlos dentro de sectores restringidos. Estas precauciones, en la -
medida necesaria, tratarén de ser eludidas por las entidades particulares, si ellas lle- -
garan a afectar seriamente a sus intereses econdmicos. En esta materia, &ormio en tan--
tas otras, las entidades particulares podrén dar un buéen servicio sielinterés econdmico
de la buena atenciér a los consumidores les signiifica un provecho; pero en caso con-
tratio la calidad del servicio se resentird para atender primeramente a los simples in-
tereses econdmicos. Innumerables scn los ejemplos que se podrian citar sobre et par-
tieular en nuestro pals. : -

L.a permanencia del servicio puede asegUrarSe mejor, ¥ puede obtenerse un mejor
control sobre €1, si éste se encuentra en manos del Estado; pues la gran influencia
que dicho servicio tiene sobre la marcha del pafs, lo obligarfi a tomar todas, las pre-
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" cauciones aconsejables primando en’este caso la permarencia del servu:ao por sUS
consecuencias socigles, sobre el problema econdmico. . .

* Esta Gitima situacion adquiere mucho mayor pre;,onderaﬂma en los cases de
existir posibilidades de originar accidentes intencionales o actos de sahbotaje; en caso
de guerra, conmocién interior U otras eventuahdades Es esta precisamente la si=
tuacién de fos servicios eléctricos de utilidad pu@)lica en los cuales es relativamente
facil el prodygir dichos accidentes, de consecuencias - muy graves, ya que pueden
acarrear destiucciones de centrales generadoras e interrupciones mas o menoes pro-
longadas de las lmeas de transmision.

7 .—Carﬁpo'que corresbonderia al Estado.

Hemos visto tas ventajas que representa para el d&arrollo del pais, que sea el

- Estato quien se encargue de llevar a cako el plari de electrificacién, construyendo ¥

explotando las cent:rales generadoras y las lineas de interconexién, Lransm;szon ¥
diStIlbUClOﬂ primaria de la energia eléctrica.

Todo este sistema constituye la armazon fundamental en que reposa el plan de
electrificacién, y representa también las mayores inversiones con grandes repercu-
siones e el desarrollo del pafs, siendo la HTave de su control eléctrico. Este campo debe
“corresponder légicamente y en forma exclusiva al Estado. Esta politica de reservar
para el Estado, a lo menos para el futuro, la red primaria de electrificacién, se ha
seguido y se sigue en numerosos pafses més avanzados que el nuestro, con 1nmejorables _
resultados, como se veréd en detalle en el capitulo siguiente. -

Dada la actual sitbacién de gran atraso gue hay en Chile, en el desarrollo de 1a
industria eléctrica de servicio publico, el campo que corresponderia al Fstado, al re-
servar para éste, en el futuro, la construccion y explotacidn de todas las obras del sis<
tema primario eléctrico, abarcaria en pocos afios una gran patie del total de centrales
generadoras v lineas primaria$ eléctricas que existieran en dicha fecha en el pais,
aun deja’ndo en poder de las actuales entidades privadas de servicio pablico las cen-
trales y lineas primarias existentes. Estas podrian ser adqmrldas gradualmente por’

" el Estado, sivello fuera conveniente, a medida que las necesidades del desarrollo del
plan de electrificacion lo fuera indicando, politica que se ha seguido con cxxto en otros
paises.

Esta forma de Hevar’ ala prictica el smtema general electrlco primario, permitira
hacerlo sin dificultades, sin herir legitimos intereses creados, atendiendo alas deman-
das de desarrolle de la industria eléctrica, y dando una solucidén por demés favorable
para las empresas eléctricas establecidas al suministrarles la energia en grandes blo-
quees, para abastecer ia demanda siempre creciente, cuya satisfaccién harfa necesario,
de otro modo, la inversidn por estas empresas de fuertes capltales en plantas genera—

doras propias. ‘

Las actividades cuyo campo quedaria reservado para el Estado en el futui'o

- corresponden por lo general a las instalaciones de grandes inversiones y de escasa ¢
ninguna remuneracién econémica inmediata. Para ellas no habré capitales nacionales .
que puedan o quieran abordarlas, como es el caso en Chile en Ios Gltimos afios, en que:
se ha llegado auna parallzamon en el desarrol]o de la industria eiéCtTICEl de servicio

piiblico.
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Los capitales eéxtranjeros tampoco querrdn o, podran abordar la construccién y
explotacién de dichas obras, al exigirseles gque lo hagan contemplande los verdaderos
intereses generales del pafs v el desarrollo de vha politica de fomento. Sélo podrian
dichos capitales atender en parte las necesidades de expansién de la industria eléctrica
de servicio ptiblico, si, como ha sucedido hasta ahora en Chile, se limitarén a satis-
facer las demandas més apremiantes del consumo de la energla eléctrica en . las re-
giones ya- desarrolladas -

Por {ltimo; el campo reservado para ¢ Estado es de muy facil accién. Sus ver-
daderas dificultades consisten en el aspecto financiero eon grandes inversiones de ca-
pltaics con rentabilidades pequefiisimas o nulas, cuestion que el Estado sOlo puede
estar en condiciones de resolver con facilidad. En cuanto al aspecto técnico de la ge-
neracifn, ihterconexicnes, transmisiones y distribuciones primarias de la energia eléc-~
trica; tanto en la construccidn de las instalaciones necesarias, como en su manejo,
es un problema sencillo, i se le pone en manos de un ofgar_xismo centralizado, pre-
ponderantemente técnico, financieramente fuerte, sin influencias en &, ni directas ni
indirectas, de presiones politicas, gremialés, ni de intereses particulares o de zonas,

8. ~Campo que se reservaria o las cciividades municipales v particulares.

Queda como otra parte del plan general de electrificacion del pafs el de las
redes de distribucidn de la energia eléttrica, redes secundarias de voltages me-
dianos y peguefios con sus sub-estaciones correspondientes que se derivarfan del
sistema o red primaria recibierido la energia en grandes bloques para su-distribucion
v reventa a los consumidores. Pertenecerian a este campo también las distribuciones
rurales como las urbanas y los servicios de traccidn eléctrica urbanos e inter-urbanos, -
todo dentro de las zonas de concesiones de’las actuales empresas y de las que se pi-
dieran en el future.

Este campo puede, con ventajas, guedar reservado furdamentalmmte a las acti~
vidades ya sean municipales o particulares, y deberia sélo en forma subsidiaria ser
abarcado por el Estado cuando aquélias ro lo hicieran en forma satisfactoria.

Las redes_ secundarias de distribucién o reventa al detalle de la energia, para
aterider a grandes, medianos o pequedios consumidotes, alimentadas desde las redes
prinzarias, son obras ﬁnancieramente mas sencillas de llevar a cabo. Sus construceio-
nes pueden hacerse por etapas o en forma sisternatica durante la explotacidn, sin que
sea necesatio movilizar para ello grandes capitales ni gue estos tengdn que soportar.
periodos largos sin fetribucién de intereses. Como dichas Hneas secundarias abatcan
por lo general zenas limitadas, o exigen el (,u;dado severidad y contmmdad en sus
construcciones y explotacicnes que requicre ¢l sistemna primatio, lo quees 16gico, ya.
gue sus tropiezos solo fectan a'una parte mas o menos testringida de cada zona,
.y son, por otra parte instalaciones quetas permanentememe a extensiones,: ramifica-

ciones y cambios. -

La gran mayorfa de las empresas electrlcas de servicio publico existentes en él
pals puedeh asimilarse a' esta categoria de sisternas secundatios. 'Sélo que muchas
de ellas, en lugar de ser alimentadas mediante’ sub-estacmnes desde redes primarias
generales V. rac1ona}"mente concebidas, poseen sus propias centrales generadoras.
Estas centrales son, por lo general pequenas anticuadas, . antieconémicas, de poca-
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eficiencia y segiridad.en su funcionamiento. Se genera ssi, la energia eléctrica, en
. condiciones deficientes y a altos costos. Esta misma sifuacion se presentaba en Gran
Bretafia, donde se Ha ideddo y llevado a la practica el sistema del «British Grids (malla
o red britdnica), que ha solucionado el problema en forma muy satisfactoria: En el
capitulo sigujente daremos detalles de esta interesante cuestién. -
Para todas las empresas citadas, la substitucidn de sus centrales por sub~esta-
ciones de alinmentacién conectadas a una red primaria, representarfan muy grandes
Ventajas, entre las cuale$ citaremos: abaratamiento del costo del IK.W. Hora por re-
vender, disminucién del-capital invertido y del capital necesario para la explotacién
de las centrales generadoras, reemplazo’ de las centrales por una o vatias sub-esta-
ciones ubicadas en los puntos estratégicos de lared secundaria, cercanos a los centros
de gravedad de los consumos; disponibilidad précticamente ilimitada de eﬂergla

eléctrica primaria‘ a bajo costo, mayores capltales no distraicdos en la construceidn =

de centrales generadoras propias, para atender al desarrollo de las redes secundarias;
mayor continuidad v calidad del servicio, va gue, fuera de’la mayor seguridad que
_ presentaria la red primaria, las plantas generatloras propias podrian quedar en cier-
tos casos; como centrales de reserva; mayor volumen de utilidades provenientes de
la exténsién de los consurnos formentados por tanfas reducidas, por exparsitn de las
instalaciones y por el mejoramiento de la calidad del servicio; mejores relaciones
con el péblico, quien podria apreciar més cabalmente el funcionamiento de las Em-
presas de utilidad piblica debido ‘a la mayor sencillez en st explotacion como, smples'
revendedores de la energia eléctrica.” : s
‘De las consideracionies expuestas se desprende que, €l campo que se reservaria
a las actividades municipales o privadas, es sumamenté extenso, en forma tal que ro
les10nar1a mngun interés legitimo creado, ni tampoco coartaria-sus iniciativas sanas
. de expansién. El auge que se produciria ¢n los negocios de dichas. entidades absor-
beria con toda séguridad todas sus actividades y d15pomb1hdades de capitales. Cree-.
mos alin gue, en muchos casos, el auge de los negocios serfa tal, que ¢l Estado tendria -
gue ir en gyuda ﬁnanmera v técnica de esas entidades municipales o patticulares,
Io que podria hacerse mediante. la organizacién que describiremos més adelante.
Por Gtimo, la distribucién secindaria o feventa de la energfa eléctrica a los con-
surnidcres, 'es un problema que puede ser separado perfectamente del anterior, o sea
del sistema primario de abastecimiento, Constituye el sistema secundarioc una orrram-
zacion técnico-comercial muy.compleja y més directamente en contacto con Jos in--
tlefesed v presiones particulares, o cual, dado la idiosincrasia comin entre 1OSOLIOS;
aconseja el m‘s:erpor‘er entre el Estado vy los consumidores, arganismos municipa-. -
les o privados como lo serfan las empresas del sistema Sec*m“dario de reventa de la
energ;a ' :

9.—--Respéto a los inlereses legitimos- creadbs.

Li plan de electnﬁcacmn puede llevarse a cabo sin suscitar remstermas al res-
petai, como es Kgico, Ios intereses legltwos creados por los part1cu1ares ¥ que hayan,
cumplido y que cumplan con las condiciones legales- ba_]O las cuales se han establecido.
Esto es .ade_:rrﬂas justo, ya.que en muchfsimos casos, esos xnter&ses_-parnculares_ ha_n_ ‘
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tenido que 1uchar durante largos afios en precarias cond101ones aportando un’ ele—
mento de progreso y bienestar para ciudades y pueblos. .

Thdas las concesiones eléctricas vigentes ¥ en actual y satisfactorio estado de
“explotacién conforme a las leves vigentes;. podrian ser conservadas hasta el término
~ de sus respectivos. plazos, quedando las empresas particulares obligadas, como hasta
la fecha, a atender el crecimiento de las demandas de erergia, ya sea Proveniente
del sistema primario, cuando lo hubiera; o de sus propias centrales generadoras. Las
tarifas de distribucin serfan. controladas por la Empresa Eléctrica del Estado, quie
serfa la organizacion estatal que tomaria a su cargo el p[an general de electricifica-
cién del pais.. :

Las empresas tendnan la limitatidn, para el futuro, de no construir nuevas cen-
trales generadoras mayores.de cierta potencia, ni lineas de transmisién y distribucion
mayores de cierto voltage, a menos que fueten expresamente autorizadas por la Em- .

presa Eléctrica del Estado en casos que ésta no pudiese atender a las demandas de
' las empresas particulares. Estas limitaciones significan més bien un beneficio para las
empresas, como ya lo hemos expuesto, porque las libera de las inversiones crecientes
v més fuertes de capitales v les incrementa su negocio comercial de la reventa de la
energia eléctrica. No se produmnan asi conflictos entre intereses contrapuestos de
los particulares y del Estado, sinc que més bien un entendimiento armomco entre
ellos, ‘de gran beneficio para ¢l pais.
. Con el objeto de facilitar el desarrollo de la industria eléctrica, dando salida a la
 energia generada, la Empresa Eléctrica del Estado podria otorgar préstamos o -cfec-
tuar. construcciones de obras por cuenta de empresas municipales o particulares,
haciéndose cargo o interviniendo en su explotacion, mientras dure el plazo de la can-
celacién de los préstamos hechos.

Ademas, las obras existentes que pudieran ser dtiles para el 51stema prlmarlo,
dadas sus caracterfsticas técnicas, ubicacién, estado de conservacién y eficiencia,

podrfan ser incorporadas, a medida del desarrollo del plan de electrificacion, al sis-
tema primario de electrificacidn del pais, lo que podria hacerse ya sea por adqmsw;on
a justa tasacién de peritos, o por medio de contratos de compra de su producc;on .
de energia o por medio de arrendamiento de sus instalaciones. En todos estos casos,
las empresas privadas, al desprenderse de algunas de sus instalaciones quie correspon-
derfan al sistema primario, no se verfan perjudicadas, ya que lo harfan. solo en los
casos en que la red general llegard a la zona correspondlente a presantarles concurren-
cia. Por otra parte, se beneficiarian con las ventajas de la interconexion de los- sisté-
mas y con el summlstro a bajos precios. de la energia que necesitaran para sus.ser-

© Vicios,

En esta forma se llegana aun ciesarrollo racional del sistema prifhario de abas-
-tec:mxento.de epergla eléctrica del pafs, evitando la duplicacion de las instalaciones (1).

Laforma esbozada parailevar a cabo el plan de electrificacién, contempla, pues, el
‘respeto a los intereses legitimos creados por entidades particulares y que sean de
" provecha para el pafs. Aun mds, contempla la ayuda a dichos intereses legitimos para

(1) Esta politica-ha sido implantada en Suecia por el «Royal Board of Waterfalls», que para el
apmvechamwnto total ‘del rio Motala, adquirié una central 1nstal=ada v construyé otras dos mas.
lgual cosa ‘ha sucedido en Nueva Zelandia.
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su desar‘roﬂo, cuando las circunstancias lo acomqefl v sea de- mteres general el pres—
tarles esa ayuda.

10. ——Blenesmr econdmico-social obtenidh por medio de bajos preaos a’e la energia eléc-
trica. para los beguefies consumos. :

Hay. otr_o,aspecto de-capitai importaricia, gue es preciso tener presente al estu- .
diar un plan general de electrificacion el pais que difunda la energia abundante.y
barata. Puede afirmarse hoy en dia; quie, el suministro de pequefiosconsumos imensuales,
Para usos domésticos, es de vital importancia para la vida v bienestar de los consumi-

. dores, en igual forma como los consumos pequefios y difundides del agua potable lo
son para sus necesidades de higiene v bienestar, como los de combustible lo son tam-
biény para las necesidades de calefaccidn. v de preparacidn de los alimentos. Dado el
estado de desarrollo actual de la cmhz,amon el consumo de' un minimo de elerhentos
que produzcan la iluminacidn artificial, es de extrema necesidad: Paya atenderla,
nada més apropiado que a’ energia eléctrica, que da la iluminacién mas agradable,
més higiénica ¥ mejor posible. : : :

Esto puede realizarse facilmente si la g,eneramon v dlstrlbucmn primaria de la
energia eléctrica esté bajo el dominio delEstado, v si este tiene bajo su control efec—
tivo la fijacién de las tarifas de teventa de dicha energia a los consumidores.. Asi po-

_ drian extdblecerse tarifas especiales; a precios muy bajes, fijos 'y Unicos, y aun en
_clertos casos determinados a precio nuko (1) para cualquier zona o ciudad del pafs.
Este. precio especial podria hacerse para el consuimo de los primeros 10 a 12.KW.
Horas miensuales por consumidor, para-dtender a esas necesidades vitales y de tan
profunda repercusidn en el bienestar inmediato de. los habitantes.

Aesta med da, de precio bajisxmo para la primera.cuota mensual de Ia energia,
que rodriamos denominar de necesidad exirema, podria agregarse la facilidad para’
llevar a cabo las 1r'htafac10r*es domiciliarias en todas aquellas viviendas o pequefios
talleres que no las tengan. Estas instalaciones podrian ser hechas por las entidades
distribuidoras, v sus costos reembolsadaos por cuotas pagaderas conjuntamente con
los consuros mensuales. : :

Urna politica de esta naturaleza tendria una etiorme repercusién social, y jamas
les intereses privados, en el manejo exclusivo de la industria eléctrica, de servicio
plblico, podran Hevarla a cabo. - T

" Elefecto directo de-medidas de esta especie seré el de preservar la vista a cientos.
de miles de pérsonas,.con un mejor ahanbrado interior. de las viviendas. Daria al
mismo tiempo facilidades y comodidades a la vida doméstica, asi como tamtbién
para que las transmisiohes de radio-telefonfa pudieran llegar a un mayor nimero de
‘hogares, aun a las regiones més apartadas del pafs, difundiendo por todas partes el

" progreso qué esto significa y la divuigacién de la instruccién-y de la cultura por este
medio. Procuraria ademds, el buen alumbrado’ econémico, la d1fu510n de fa lectura y
del estudio. '

(1) Enla 27.® \/Iemona anual de la: «Hyer—Llectrlc Power Commlsslon of Ontarjo -afio 1933-
34, aparece |z (ijacién de precios milos, por periodo de tres anos para el formerito de ciertos ccmsumos'
vn;alcs ¥ de bienestar. = : !
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El abandono y. destierro de la vela, del «chonchén» a' parafina y su. reemplazo
_por la'lamparilla ¢léctrica debe ser el lema de una campafia de politica eléctrica por
parte del Estado. El efecto moral que producirfa: dicha politica, el alumbrado del
hogar, ‘de la sala familiar de trabajo. v del pequefic taller, es de una repercusién tan
grande gue casi no puede calcularse® puede traduciree en la mayor limpieza e higiene,
en-el mayor contento v rendimiento de la vida, en el mavor arraigo al 'hogar yenlg
obtencidn de una mayor cultura para una gran masa de habitantes, precisatriente
para: aquéilos més necesitados y mehesterosos, para quienes el Estado debe procurar
que- puedan satisfacer -sus mas premicsas ?’ICCealdddCS para el desarrollo cie una vida
mas humapa

11 —Posibilidades de absorber cesantia en los perioidos de depresién.

Como ya lo hemos insinuado, el Estado puede desarrollar en mejor forma y con-
tinuidad Ja expansién, y modernizacién de un amplio sistema eléctrico primario del
pafs, y puede llevarlo adelante aun en perfodos de depresitn o crisis, ya que podria
aprovechar diversas circunstancias [avorables cque se presentan en dickios periodos,
como ser: @) la posibilidad mas bien la necesidad en que €1 Estado se encuentra de
absorber o de d1sm1nu1r la cesantia, tanto directa de obreros v empleados, como in~
directa por la depresién de las industrias nacionales: b) El abaratamiento del costo
de las obras en los pericdos de precios bajos, tanto en los materiales comoe en los jar-
naLe;if; ¢} .La contribucién para hacer menos violenta la depresitn de los precics de los
materiales y de Ia maho de cbra dursite los periodos de crisis, atenuando las depre-
siones, tanto en intensidad como en duracion, _

La accién del Estado, para aprovechar debldamente en el mayor progreso ria-
ciotial, su accibn atenuadora de las crisis, podria ser ejercida en dos sentidos:-1.° En
los trebajos prepai,atonos de obras contemnpladas en el plan de electrificacion del pafs
paia los afios venideros, como ser caminos de atceso a las centrales v futuras sub-
estationes, movimientos de tierras en fundaciones, candles y demaés obras hidraulicas,
acumulaciones de materiales al pie de las obras [uturas, trazado, roce ¥ fundacianes
para las futuras lineas de transmisién e interconexidn etc., 2.° En los trabajos defi-
nitivos que pudieran adelantarse, para aprchchar preclsamerlte los mMeNores costos
de materiales v mano de obra.

Las ingentes sumas gastadas por el [:stado provenientes de los 1mpuestos espe-
ciales de cesantia durante el perfode dltimo de depresién, ya sea parz manteper al-
bergues o para llevar a cabo obras improvisadas, muchas veces inGtiles e improduc-
tivas, con el solo objeto de dar trabajo a los desocupados, se hubieran podido emplear
con enorme provecho para el pals al haber estado en marcha el plan general de ele-
trificacién gue preconizamos. .

Volvemos a insistir que, para que estas ventajas y posibilidades de absorber
cesantia se produzean, es de todo punto indispensable que sea el Estado quien empren-
da’ todas estas obras, con dineros que 1o ganen -intereses. Ya que las entidades par-
ticulares jamds podréan atender todos los aspectos de oportumdad social gque estas
construcciones representarian. _

Hemos esbozado asi los aspectos sociales y ‘econémicos que presentaria la elec-
trificacion general del pafs: puede aprecidrse en sus grandes lineas ld enorme ¥ pro-
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funda: mﬂuencm que una obra de esta naturaleza puede tener sobre ol desarrollo na-.

~ cional. Sus efectos podrén aparecer exagerados a las personas que no estén interiori-

zad_ats en estos problemas, ni en los resultados.obtenidos enotres paises. No dudamos -
en asegurar que, la implantacién de una politica eléctrica chilena, como la que pre-

. conizamos, con la iniciacién por e} Estado de un plan amplio de electrificacién, puede
s1gmﬁcar para Chile el mayor paso dado en la via de SU Progreso y desarrollo, en todas
las Gltimas decadas o :

La iniciacidn de esta gran obra de electrificacién de Chile, por los chﬂenos y pa-
ra todos los chilenos, quedarfa marcada como un jalén 1mperecedero en la obtencitn
de la mdependenma econémica y en el progreso y bienestar social de todos los habt— :

tantes.



CAPITULO VI - R
EL PROBLEMA ELECTRICO EN OTROS PAsES

introduccion.—1. Canad; —2. Nueva Zelandia.—3, Gran Bretafia.—4. Noruega. —5. Alemania.
B, Suecia.—7. Itlanda —8§. Australia Occidental. —9. Estados Unidos de. N A—10. Ar-
gentina —11. Francia—12. Espana —13. {nién de Sud Afrlca

INTRODUCCION

Expondremos a continuacién, suscintamente, la forma como ha sido abordado
el problema eléctrico en otros paises. Apafrecerd, de dicha exposicion, claramente el
hecho que, 1a politica que preconizamos para nuestro pafs, no constituye mera elucubra-
cibn académica, ni producto de nuestra fantasia, ni excesivo afan de rdpido progreso.
Muy al contrario, veremos en forma bien evidente que las ideas que recomendamas,’
hdn sido llevadas ya a la practica, desde muchos afios atrés, en numercsos y dife-
rentes paises, y constituyen en ellos bien hermosas realidades. No son paises en los’
cuales la naturaleza haya sido més prod;ga en recursos naturales que en el nuestro,
muy al contrario. No han hecho ellos cosas gue nosotros no podamos hacer. Lalarga
visién de estadistas, que entre nosotros, para horira v progreso del-pais, se ha aplicado’
a la construccion y explotacién de nuestros ferrocarriles, puertos, caminos, obras'de
regadio, agua potable, desagiies ete. etc.; Ha sido extendida por dichos paises al pro-
blema eléctrico, con éxitos md1scut1b1es y de allf su progreso en-la materia. Nuestro
m_crelble atraso y estaghacion en el abastecimiento de energia eléctrica, causado
‘por esa falta de directivas, ¥ los resultados obtenidos en otros pafses que han seguido
una politica eléctrica racional vy definida, nos mostrard con la mayor certeza el error,
cometido, al haber dejado de mane este problema, uno de los mas fundamentales .
hoy en dia, para €l progreso de unanacion.

1.—Canadd_(l);

La situacidn de la ﬂ'}dUSEI‘la electrlca en el Canada se comprendera mejor al es-
tudiar las condiciones en la proviacia de Ontario, que es una de las més ricas y pobla-
das, vecina a los grandes lagos.

Los dos hechos caracteristicos del desarrolio hidroeléctrico en esta provineia son,

_la abundancia de recursos naturales y la politica seguida para fomentar el desarrollo,

(1} Datos tomados de <The Times, Trade and Engineering Supplement, rioviembré 30, 1929,
v Some features of the Hydro-Undertaking, 1933, by J. R. Cooke, Chairman of the Commissicn,
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por la industria privada, de las industrias consumidoras de energia, conjuntameénte
“con la formacién y desarrollo de la empresa de propiedad piablica que debfa propor- .
. cionar la energia a bajo costo a las industrias bésicas, industrias secundarias, agricul-
tura y demés necesidades del servicio piblico. eléctrico.

Recursos naturales en Ontario (1):—Con los datos recopilados hasta ahora sobre
alvuras de caldas aprovechables se estima que hay en Ontario alrededor de 4,7 mi-
llones de KW d1spombles sin incluir la potencia adicional que puede obtenerse en
el Nifgara, en caso de una revision del tratado de lfmnites existente entre Gran Bre-
tafa v EE. UU de N. A. (2). Hasta el afio 1929 se habfan aprovechado més de 1,5
m1llones de KW 0 sea un tercio de la potencxa dlspomble

_ De acuerdo con la «British North America Act.», la posesitn de las CaldaS de
agua en Ontario, corresponde a'la Corona, en representaaon de la provincia, y sujeta
‘a las condiciones de navegacion u-npuesta por ¢l Dominio (3). La admm1stracnon de
las caxdas de aguz de la provincia depende del Ministro provincial de Taerras ¥ Bos-
ques, V. son arrendacias de acuerdo con la reglamentacion general ex1stente

Situacién'general de los consumos, su atencio’n ¥ polencias instaladas —En Onta-
rio, el suministro de energfa es en parte hecho por empresas privadas, vy en parte por
corporaciones municipales. ' '

Las industrias basicas son las de la pulpa de madera y del papel, y la mineria;
éstas consurmen energia al por mayor, ya sea produmendola por medlos propios, @ bien
comprandola a las corporaciones municipales. Se estima que 1a potencia instalada -
por las fabricas de pulpa ¥ papel para su propio uso corresponde a un 129 del total
aprovechado, v que la minerfa posee en la misma forma un 5% (4).

£l saldo de la potencia instalada, o sea 839, corresponde a Centrales de propie-
dad privada o phblica, que generan energia para las industrias bésicas indicadas, o
* bien para industrias secundarias diversas, consumos comerciales ¥ domﬂStIOOS o'sea
para servicio pablico. De este 839, 709 de la potencia, o sea 58,1 del total carres-
ponde a plantas de propiedad pGblica (mm101pa]) explotadas por. -las mumqpah-
dades, v 309, de la potencia a plantas de propiedad privada, las cuales, sin embargo,
venden parte de su produccién a las municipalidades, para su reventa v distribucidn,
Ademds,, estas (dtimas compran grandes cantidades de energia, para distribuirla,
de empresas privadas de la provincia préxima de Quebec. I

Aungue algunas plantas de propiedad privada incluidas en este 300% hacen ser-
vicio pablico eléctrico, atendiendo consumaos leBi"SlficadOS se observa la tendenCia
a vender su energla al por mayor.

La cHya’ro_ Electric Power Oommissiori».—-Este es el ndmbre, de la empresa for-

(1} -Ontario tienz una superficie de 950.000 Kim?. v es una de las provincias més ricas y pobla~
das del Canada. La poblacién del Canadi, excluida “Ferranova y Labrador es de poco més
de 8.000.000 habitantes.

(2) Actuglmente Canada puede derivar en el Nihgara un total diario equlvalente a un gasto
medio de 1970 me. por segundo. El gasto medio del Nidgara es de 7. 10018, por segundo.

(3% El Canada tiene una orgamzaclén politica federal.

(4} En 1929,
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mada para desarrollar los recuros naturales en forma de disponer de energia a ba_]o
costo para los usos més variados.
El coricepto basico de esta organizacién cons1ste en una asociacién de mumclpa-
" lidades qgue tiene por objeto el suministrs de energia eléctrica a precio de costo, a los
consumidores industriales, comerciales v domésticos, ¥ a las municipalidades mismas.
La distribucidn local es realizada por las municipalidades individualmente, por medio
de organismos adecuados, llamados «comisiones locales». El suministro al por mayor
de la energia requerlda por estas comisiones locales es hecho por las mumc1pa11dades
que se encuentran asociadas con el fin de generar, comprar y transmitir energia eléctrica
para venderla al por mayor a sus ascciadas v a las grandes industrias. El organismo
directivo de esta asociacién es lo que se flama la <Hydro Electric Power Commis-
sion of Ontario», y fué establecido por una ley de la legislatura provincial.

‘Como se Ve, se-ha creado una gran organizacion de servicio pOblico, de propie-
dad del pablico, sometida a una direccidn centralizada y coordinada y cuyo fin pri-
mordial es deaarro]lér los recursos hidroeléctricos naturales para entregar la energfa

aprecio de costo, y fomentar de estathanera el bienestar de la Comunidad y el desarro-
llo de las industrias basicas de la provincia. Este fin, perseguido por sus organizado-
res (1} hace mas de 30 afios, ha sido conseguido, ¥ en la actualidad la empresa se en-
clientra en situacion muy préspera y de una magnitud que se puede apreaar por las
cifras siguientes, . ‘

Las municipalidades asmladas servian en la provincia en 1929 cerca del 90%
de los consum1dores domésticos, 859 de los consumidores comerciales, y sobre el

809 de los consumidores industriales. :

La Comisién, como representante de las municipalidades, no sdlo construye ¥
explota plantas generadoras v lineas de transmision, repartiendo los gastos de capital
v de explotacién entre las municipalidades, sino que también compra energia de em-
presas privadas; para uso de las. municipalidades, vende energia directamente a gran-

* des consumidores industriales, toma a su cargo la distribucién en distritos rurales
v-supetvigila el conjunto de las empresas municipales. S

" De acuerdo con la ley que cred la Comisién, ésta controla tarnbsen las tarifas

de reventa para las municipalidades asociadas.

B Precios de venia, conswmos unitarios, situacién econdmica v tendencias actuales

de la Comisién—La experiencia actual en Ontario, después de més de 25 afios, ha
demostrado que es enteramente realizable el dar servicio eléctrico de alta calidad
a bajo costo, manteniendo al mismo tiempo las finanzas de Iz empresa en condi- -
ciones de sdlida prosperidad.

En 1929, més del 839 de los ktlowatthoras dlstnbmdos para uso doméstica, _
inchuyendo alumbrado, cocinas ¥ artefactos, fué vendido en municipalidades donde
el costo medio para los consumidores, fué menor de un penique por KWH. M4s del
90%, de los kilovatthoras vendidos para alumbrado comercial lo fué a un precio me-
nor de 1.}4 penique por kilowatthora -

'En la venta de energfa para fuerza motriz, al por menor, més del 35%, es vendi-

(1) Los organizadores fueron algunos grandes fabricadies y ciudadanos prominentes, entre los
cuzles debe citarse a Si_r Adam Beck guien fué presidente de la comisién por cerca de 20 afios.
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- do en municipalidades donde el costo medic anual para el consumidor: es 1rierior que
- £ 4 por HP. por afig; y més del 859, a un costo medio ahuzl menor de £6.

- Se ha indicado como uho delos factores predominantes et el bajo costo del ser-
~vicio en Ontario, el alto consumo por consumidor, el cual se ha. fomentado con la
-forma de tarificacién que permite reducir apreciablemetite el costo unitario, -al -au-

mentar el consumo de kilowatthoras adicionales; asi en un ejemplo de consumo para
fuerza motriz, al por menor, puede aumentarse el consumo 7 veces, con sdlo un au-
mento del costo total de s6lo 2 veces. Asf en 1929, de 72 ciudades servidas, 47 presen-
taban un.consumo medio para servicio doméstico de més de 1-000- kilowatthoras-
por-afio, en 22 de estas ciudades el consumo subid por cliente sobre 1 500 kilow atthoras.
anuales, y en 7 comunidades sobre 2000 kilowatthoras anuales. .

La base fundamental de la Hydro Electric Power Comission v sus- asociadas,
consisté en su autonomia financiera, en forma que los gastos deben costearse con las
entradas. El servicio a las municipatidades se hace <al costo», previa determinacion
'de 1a parte del costo sobre el uso de Lineas y Centrales que corresponde a cada muni-
cipalidad. Los precios a que distribuyen las municipalidades también se {ijan segin
el mismo principio, en forma que cubran todos los gastos hasta entregar la energia
al consumidor. :

Estos gastos incluyen, tanto en la venta al [por mayor, como en la ventd al deta—

e, o s6lo los gastos de ‘explotacién, mantencién administrativos, - reservas para
renovaciones, imprevistos, depreciacion e interés sobre el capital . invertido, sino
que tamb ién contemplan T formacién de un fondo de amortizacion  destinado
-a redimir las emisiones hechas para conseguir capital. El resuftado de esta poht;ca
serd que las municipalidades llegaran a ser paulatinamente duefias de una empresa
totalmente pagada, siempre que no se consideren las ampliaciones. .

La situacitn actual es de las més prosperas; después de haber iniciado sus ser-
vicios en 1910 con 2600 KW, v 8 mumcuSa idades, -alcanzé en 1933 una demanda
méxima para todo el sistema de 1,1 millén de KW. En esa fecha la Comision servia
en Ohtario 757 municipalidades, que inclufan 27 grandes ciudades, 96 ciudades més
pequefias, 269 pueblos v 363 comunas. ' :

La inversién total en 1933, necesaria para atender la demanda indicada, alcan—
zaba a 399 millones de ddlares canadienses, de los cuales 287 millones correspondian
" a inversiones colectivas en forma de Plantas, Lineas etc., v 112 millones a los sis-

© temas de distribucion individuales de las municipalidades. '

Comeo dato itustrativo de la sclidez financiera del conjunto de empresas, puede

* citarse que en el gjercicio financiera de 1933 se aniadieron 5,5 millones de dolares a las
reservas, las que sumadas a las de los 4 afios anteriores suman 36 m1llonc,s El total
~ de las reservas era de cerca de 125 millones de délares.
- El crecimiento medio observado en los COnsumos, en los 18 afios anteriores
1929, fué de 11,4% anual acumulatnfo, habiéndose ehcontrado siempre la Comisidn
- en condiciones muy estrechas para satisfacer este crecimiento. aprovecihando la po-
tencia disponible de las nuevas plantas poco después de encontrarse éstas en servicio.
En 1929 se estudié un [5\18.1" en forma de satisfacer un crecimiento acumulativo de
stlo 7,7% anual, pues se pensd en la posible saturacién; este crecimiento seria aten:
dido comprando energla v construyendo nuevas plantas En esta fecha-vino la crisis
, mundlal que dibruna tregua 4 este crecimiento y permmo a-la-Comision, con el des- -
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arrollo de su-plan, a disponer de cierta reserva en plantas generadoras, que la Comi-
sién -1a estimd en un minimo necesario de 10%%, aungue en otros sistemas se llega
hasta el 3097 R

En 1933 se observa ya una vuclta a la normalidad, obteniéndose en octubre de
1933, comparado cen el mismo mes de 1932, un aumento en la energia total vendida
de 19,39, lo cual se explica por'la venta iniciada de energla ¢eléctrica para produc1r
vapor, la cual fué iniciada para aprovechar un exceso de pbtenc;a dispenible.

"Es dlgna de notarse la previsidn-con gue s¢ ha estudiado el crecimiento y {a for-
ma metbdica en que se ha ido poniendo en servicio la pbtencia necesaria, asi en 1924
ya se inicigron los estudios para disponer de potencia adxclonal en 1928 yen 1929 en
forma escalonada. : :

La tendencia Gltima ha sida en dos sentidos; uno ha sido la electrificacién rural,
construymdosa en 1933 (abio de-crisis), 500 Km. de distribucién primaria, haciendo
un total de 14 600 Kin. En esa fecha se. servian cerca de 62 000 haciendlas y casas de’
campo. Como el Gobiérno provincial ha estado directamente interesado en la aten-
cién de las comunas rurales; ha cedido la suma de 10 millones de délares, guie corres-
ponde a cerca de la mitad de la inversidn total en esta electrificacién:

Ia otra tendencia ha sido la accion que €l Gebierno Provincial ha desarrollaclo
valiéndose de la «Hydro Electric P. C.», como. agente técrlico 'y expeérimentado,
para desarrollar una politica de electrificacidn del pais.. Esta accién se concretd en
la atlquisicin, en 1933, de la planta de Abitibi, de 220 000 KW ., ubicada en el Norte
.de Ontario, v de propiedad de un consotcio papelero. Dicha planta que fué adquirida
al bajlsn"no precio de 17,50 délares por KW, gracias a circunstancias especiales,
fue puesta en servicio en junio de 1933, y servir. para proporcionar energia a bajo
precio a la regién minera circunvecina, pudiendo explotarse minerales de leyes més
bajas. En esa fecha se estimaba que, aurique la derhanda en la Central distaria mu-
cho de ocupar la potencia dispbnible- se podria pmﬁto costear los gasfoo de explo-
tacidén e interés, gracias a los contratos de veinta de energla pendientes, y al bajo
" costo del KW, instalado. :

Puede observarse que en esta olserabién la Comisién no actué como represeti-.
tante de las municipalidades asociadas, sino como agente del Gobierno. En la region
donde esté ubjcada esta planta nio bay municipalidades numerosas ni ricas gue pue-
dan hacerse cargo de la Planta, pero se'espera-que en el futuro, a medida que la po-
blacién y el progreso avancen hacia esta regidn, las municipalidades que se formen
podrén hacerse cargo de ella, e ingresar a'la «Hydro Electric P. C.». en la misma for- '
ma que las municipalidades de la regién central de Chitario, que cuando fué opertuno,
$e unieron a la Comisién, que inclufa las municipalidades del Sur ¥ el Este de Ontario.

- .

- Posibilidades hidroeléctricas en Canadd.— Estas son muy aburdantes y como dato
ilustrativo indicaremos sbio las existentes en la parte sur y este de Chtario y en Que-
bec, formadas por los recursos del rio San Lorenzo, el cual puede dar 1 500 D00 KW,
divididos en partes iguales entre Ontario y el Estado de Nueva York, y 2 200 000
KW. en la provincia de Quebec. Estos aprovechamientos estn relacionados con la
navegacién del rfo, v sélo podrén ser acometldos swmeroo un plan general, prescin-
diendo de los intereses locales. -
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2.—Nueva Zelandia (1) o

Constltuye Nueva Lelandla un pals Lnen mteresante de cons1derar Situado,
‘geograficamnente, entre los paralelos de latitud sur que Lorrespondcn a nuestras pro-
vincias desde Santiage al Aysen; algjade muchos miles de kildrmetros més que nos-
otros, de 16s mercados v centros de cultura de Luropa y de Estades Unidos de N. A ;
con una poblagidn total de 1551 785 habitantes, incluvendo los aborfgenes Maoris v
excluyendo los habitantes de las islas pequeias; con Una extensién total de territario
lexcluyendo islas pequeiias) de 200 (00 kilémetros cuadrados; con una, densidad
de poblacién de 5,83 habitantes por kilémetro cuadrado (237 ha desarrollqdo una eco-
nomia ¥ bienestar nacional, debida al esfuerzo de sus habitantes, més que.a la rigueza.
‘natural del territorio, digna de ser imitada, formando una renta nacional varias
veces superior a la igestra (3). Dicha economia ‘nacional estd basada, fundamental-
mente en sUs prod\;ctos agricolas, ganadercs ¥ fcresta{es mdusbr;ahzados de’ expor-
tacidn (4).

" Nueva Zelandia dispone de abundarntes recursos de fu Fza hidréu]ica pero muy
- poco Uso se hizo de ellos hasta el afio 1900, Désde ent tonces, su desarrollo ha sido in-
tenso, como aparece demostrade en el Cuadro sigujente.”

CU:’%DRO XXVI
DESARROLLO DE LAS PLANTAS GENERADORAS HIDRO-ELECTRICAS EN NUEVA ZELANDIA

Afios o KW. instalados

1903 L. P -7 400

1913 ... . AT 26100

1923 e 40 500

1932 ... ... . L 171 000 .

1934 L. 242 500 (al 31 marzo 1934)

Al 31 de marzo de 1934 ¢l total de la potencia n‘stalada en plantas generadoras,
era de 377 0D0 KW y la energia eléctrica era generada, en un 63% por medios hi-
dréulicos, v en el 359, restante por medios térmicos (7). _ L

Al comienzo, el desarrollo eléctrico se efectud Gnicamente pof iniciativa privada,
cor escasas resultados; cero yva por los afios 1906 gdelante, se llevé a cabo una persis-
tente campafia de varios afios, para inducir al Gobierno a desarrollar, por si mismo,
los recursos de fuerza eléctrica def pafs. para beneficio de sus habitantes en general.
{Como consecuencia de esta campdna el afio 1910 fué aprobada la ley de «Ayuda a

_ cbras de fuerzas hidraulicas». Se e 1;“10 ‘como pr1merc1 etapa de desarrollo las obras

() Dén:os v estractos del «New Zealénd Ofﬁcial Year-Book> afios l934 y 1935

. (2} Chile tiene, seglin el censo de 1930, una densidad de 5,8 hdbltantes por kilémetro cuadrado

(3) 5 a b veces superior, segdn estimaciones aprox1madas hechas

(4} Lios rubros de exportacidn, en 1934, fueron formados en un 979, p::r productds agricolas.
ganaderos y forestales manufac,turados €l 3% restante provenia de la mineria {oro y carbén).

{5) La proporcidn en Chile es de 68% ¥ de 31% respectivamente.
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del lago Colendge ‘para el zbastecimierto del distrito de Canterbury, llevadas a cabo.
por el Public Work Departament. Las obras s¢ iniciaronen 1911 y se entresden 1015
una capacidad inicial instatada de 4 500 KW, que fué aurr'er}tada a 27 Goo KW en. .
1926 y a 34500 KW. en 1930.

Después del &xito obtenido en el desarrolio del sistema eiect*"ico del lago Cole-
ridge; se confecciond un plan completo de planias. generacoras Iz'zteroonectadas, en
ambas islas prmcxpal(,s en que se divide el pafs. Este plan’ aparece resumido en el
Cuadro siguiente. : ' ' R

CUADRO XXV

PLANDL DESARROLLO DE PLANTAS I--EIDBO—E[,E.'E’TTRECAS EWNNUEVA ZELAND‘_IA

Potencia de inmediata)] Fuiuro desarro-

Plantas Duefic instalacion o total
: ’ : K. Waits K, Watts

ISLA MNORTE!

Mang?ahao....ﬂ..'...‘........'... ‘Estado © 24000 (D)

Lago Waikarenoana ......... | Estado : 40060 (2) 140 000 '
Répidos del Arapum en rio. Waj- _ R .
kato........ I TUNI Estado 60000 (3) | . 120000
ISLA SUR:
Lago Coleridge ............... Estado © 34500 '(%) Bk D
Rio- Waitaki, Kurow .......... | Estado _ 30 000 .(5). L
- Caldas del Waipori.......... L., .| Muonicipalidad » :
. o ' de Dunedin, 21 006 e
" Lago Monowai ..............| Scuthiand Flec-{ . =~

| tric Power Board] 12 000

Total ...0ovvnn. P R B 221500

(1),1_nici_ada en 1022, terminada en 1925,

(2) Terminada en 1929 e interconectada con la anterior.

(3) Iniciada er: 1925 ¥ terminada en §932, a causa de un terremoto que retardd su funcionamiento
definitive. Esta planta fué interconectacda con la Central generadors de la Co. Minera de oro de Waiki
en Hora-Hora, de 6 300 KW que el Gobierno adquirié en 1920 y cuya capacidad aumentd en 1925
2°10 300 KW, : :

(4) Terminada en 1930, :

(5) Terminada en 1934, debido al atrase que su construceidn sufrié & causa de la depresién
muyndial. - :
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_ En la isla norte, las plantas de Mangahao v Waikaremoana se encuentran in-
" terconectadas, v se piensa extender méas tarde, dicha interconexién, también'a la plan-
ta de Arapuni. Enla isla sur, las dos plantas del Estado seran interconectadas ¥ se
propone extender dicha interconexion, también a las otras dos plantas, con lo cual s
constituird un sistema completo de abastecimiento de energia eléctrica. que cubrird
la mayor parte de la isla sur. '
Eil desarrollo técnico financiero del sisterna eléctrico del Estado, aparece en el

Cuadro a contiuacion:

CUADRO XXVIII

DESAR.ROLLO PE LAS PLANTAS GENERADORAS HIDROELECTRICAS DEL ESTADO, EN
NUEVA ZE‘LANDIA

"Capitalen £ N.Z. (1) ...~

Entradas totales en £ M.
AN | ) PO v
Por ciento anyal de entradas
totales sobre capital in-
©overtido sl e
KW, Horas generados (mi-
les)iiiiinannnnenennnn
KW Horas comprades (mi-

KW- Hores totales (miles) . .
EW. Horas vendidos (miles)
Por ciento pérdidas en sis-
tema sobre enérgfa total

gen. y comp. R
Demandas méxlmas en K.
Wartes (2) ... e en
Por ciento de crecimiento
anual de energia vendi-
_ da, sobre afic inmediata-

- TREnte anterior..........
Por ciento factor de carga
en plantas. Dem. méx. ¥

. -energia genierada ..ol
. Precio medio de venta del
KW. Hora de energia pri-
maria, en peniques N. Z.

{1) Entradas. totales di-
vidido por energia ven-

dida ...l P

1932:33,

1928-29 1929-30 1930431 1931-32 1933-34
& 109937] 87004527 ] 150'517 10149137, 10 566 152 10'584 348 (5)
T 516127 681 792 685 242 680 003 804 746 904 383 (4
"

2505 7.3% 7,50 6,7% 8.2% 8,5%
362 456 489 547 465 928| 462 082 (3) 0652 858 EbS 3.128
42 346 7773 11 554 16 295 € 545 . 34
3144 502 497 320, T 477 482 478 377 699 403 683 162
310 754 444 61?’ 427 138| 428165 (3) 583 964 615 887
9,89, 10.7% 10,5% 10,5% 11,5% 9.8,

56 804 109 520 124 980 95 030 (3) 132 140

.. 43% | menos 4% 0.2% (3} 36,4% 5,59 (9

61% 1% 42,5% 57.0% 37,0% ver
0,4} 0,37 0,385 0,38 0,355 0,350 (&)

INoTa:—Obsérvese que los precios medios de venta incluyen un incerés del capital invertido alredEdor del 5%,
como aparece en anotacién (4) ¥ todos los demds gastos que alli se detallan.

(i) En 1934, 1 £ N. Z. equivalia aproximadamente a 0,8 £ esterfinas.
(2} Sumadas las demandas méximas de las plantas.
(3) Debido « ta paralizacién temporal de la planta de Arapuni, a causa de un terremoto en

junio de 1930, -
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Fuera. del sistema eléctrico del Estado, controlado por el Public Works Depar-
tament (1) y de los operarados por los Electric Powers Boards ¢ue se explicarfin mas
adelante, existen 53 empresas operadas por otras organizaciones, 6 de ellas son empre-
sas privadas; las restantes son organizaciones locales de varias clases.”

Durante el-afio 1932/33 (2), del total-de la energia eléctrica generada en el pas, -
el 809, provenla del 51stema del Estado. Los resultados generales aparecen en ¢l Cua-
dro que sigue.

{4) Estas entradas totales cubren las siguientes parﬁdas, en £N, Z.

ENZWI % dé fas entradas,
Costos GHEEEDS « 1 v e e et S U . 137993 . 15,3%
Intetés del cap[tal ......................... e . 537 861 5_9,7_%
A fondes amortizacién, . . vo. o e e e . 29812 - 3,39, -
'Depreciacic‘m ........ e cois OB D97 ¢ 10,99,
L 5 0 T e : . eI 828 - . 7.3%, .
Excedenteentradas ........... P, 31792 - 3.5%
. Totales....... U TR SURP s01383] 100,09

En Cuadro V1] del Cap, 1 de nuestro °stucho hernos Elegado para Ch.l]& a c1fras muy. anélogas
deducidas de la experiencia norteamericana y aplicada para nuestro pais.

(5) Se nota estagnamiento en las inyetsiones, con la inmediata asfixiaen ¢l incremento de log
consumos. Se debe a} atraso que sufrib la'planta hldro—eiectrlca de Waitaki, en oonstrucclon desde
1928, debido a la crisis mundial, Seria entregada al servicio a firles de 1934 con 30 000 KW. de-ca-

-pacidad. -
{6) Tomando a razén de § 125.00 ch:ienos por £ estcrima oseaa § 100 00 por £ N. Z., eI.
. precio medio de venta del KWH primario, de 0,35 d, equivale a $ 0,146 de nuestra actual moneda,
E! costodirectoresuitaa 0,0485 d N. Z., 0 sea aproximadamente'a $ 0,02 de nuestra actual moneda
-por KWH. generado, ¢ a § 0,022 por KWH vendido en alta tension: .

(1) Detalles bien compleios acerca del Pablic Work Departan'imt’ puede encontrarse en el
" Folieto <Extract from thé Public Work Statement and Report of Chief EJeétrical Engineer, 1933,
Hyd.ro-Electnc Development, ’

(2) Termmo del afio el 31 marzo 1933.
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CUADRO XXIX

RESULTADOS GENERALES DE LA INDUSTRIA ELECTRICA DE SERVICIO Pt BLICO DE NUEVA
ZELANDIA DURANTE EL aNo 1932/33 QUE TERMINA EL 31 DE MARZO pE 1933

Energia eléctrica. Miles de KWH. Y " Costo 'd_el KWH. en
Pidntas Energ, di N Z ()
Generada| Cormpra-|  Total | Vendide | perdida
da . . directo |Cap atc.| Total
Arapuni-Hora-Hora. Estado) .. 276082 6396 284478 257110] ' 962 0,11 025 0,36
) Mmga]&ao—\valkﬂrmmana (EStﬂdD) 241 970 149) 242119} 205382 15,17 0,05 032! L 0,37
Lago Coleridge. {(Estado) .......... 132 807 ooeld 1328071 121472 8,53 0,10 0,28 0,38
Orras Plantas .. TR TE R TEP PRI 163 776| 5078] 108855 135739 19,61 - 0,29, 0,88 1,17
TOTALES ....vevirnnnas T 8l6 637 11 623} 818-2:8) 719703 13,11 0,12] 0,40] - 052
. KW, Horas producidos por habitante al 470 .o . viv e veisinianisicarss 5 33 (4)
KW. Heras consumidos por habitante al afio .. ....ooeuis e 464 -

Muy interesante es el estudio de 1a composicion de las entradas totales prove-
nientes de la energia vendida a los consumidores, la gue para el afio 193233 tuvo la
“ siguiente proporcmn ‘

"CUADRO XXX
CLASIFICACION DE LAS ENTRADAS TOTALES POR VENTA DE ENERGIA ELECTRICA A LOS
CONSUMIDORES EN NUEVA ZELANDIA. Afio 1932/33

Por ciento de las

Clase de consumos ' o . : © entradas totales,
Alymbrado pablico ............... IO e 407%
Alumbrado, calefaccién y cocinado. . ........... e L 6,10%
Fuerza motriz . ... e e . 24,459
Tranvias ....... e e PP Co e SRR s 3.80%
Otros ......... e [ L 3,58%
Total o e e 100,00%

Se nota el predominio de los servicios de alumbrado, calefaccién ¥ cocmado
sobre los consumos de fuerza motriz.

ORGANIZACION DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE LA ENERGIA
ELECTRICA Y RESULTADOS GENERALES

La politica del Gobiemo es, por lo general, la de suministrar la energia eléctrica
al por ma’yor, energia pro‘venimte de las plantas generadoras construidas v operadas’

(3) En 1934, I £ N. Z. tquivalia apmx;madamenr.e a8 £ @ter]ma
(4) En 1933-34 fué de 556 KW’H por habitante al afio.
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por el Public Work Departament. Deja asi la distribucién secundaria y la venta al
menudeo, en manos de las autoridades locales. Una ley de! afio 1918 cred las entida-
des denominadas «Lilectric Power Boards», que tendifan a su cargo la distribucion
secundafria de la energia eléctrica a los consumidores. Dicha ley est1pula que, los dis-
eritos loczles, antes aislados, debfan combinar sus necesidades de abastecimiento de
energia eléctrica, creando al efecto Consejos. regionales (Electric Power Boards),
para cjecutar las obras necesarias para la distribucién a los copsumidores de la energia
‘eléctrica, para operar dichas instalaciones ¥ con poder pafra fijar tarifas dentro de Ias
regiones correspondlentesz La ley citada fué complementada-en los afios 1925, 27 y 28.
Una nueva ley del afio 1930 estgblecié una Asociacién de los Electric Power Boards
y de las sutorjdades eléctricas municipales. Es interesante este proceso sucesivo cle
agrupamiento, -abarcando cada vez zonas més grandes, en concordancia con el cre-
cimiento de las redes primarias del Estado y de sus centrales generadoras, que iban
generalizando el abastecimiento de energia eléctrica en todo el pais..

Durante el afio 1933,34, funcionarcn 27 Consejos {(Boards)! Al31 de marzo de
1934, la situacién comparativa de dichos organismos, respecto a la que tenian el afio
1925 era ia del Cuadro siguiente.

CUADRO XXXI

SITUACION FINANC.IFRA COMPARATIVA DE LOS ELECTRIC POWER BOARDS DE NUEVA
ZELANDIA, AL 31 DE MARZO DE 1934 ¥ AL 31 DE MARZO DE 1935

1925 1934

Capitalen £N. Z. (1) . ....... e Ceiieeell| 59930280 14226259

ENTRADAS!

De venta de energia eléctrica. Entrada brita, £ N.Z.(1) 538615 2098 088

De venta de materiales. Utilidad, £N, Z. ............ .. 18469 49562

Total entradas, incluyendo otros 1tems_£ N.Z. ........ 577 684 2 154 188
‘GASTOS :

Cargas del capital Q) EN. 2. _i...coooieininn...] 337621 981 196

‘D¢ energla eléctrica {(3) £. N. Z .......... e . 222 830 864 460

Total, incluyendo otros ftems £ N.Z. . e P 619513 2 066 683

(1)1 £N. Z. tenia el affo 1934, un valor edmvaiente aproximado de 0,8 £ esterlinas,
(2) Incluye: Intereses, amortizacién del capital y-depreciacitn.
(3) Incluye: jornales, sueldos, almacenes, combustibles, distribucién ¥ gastos del alumbrado

plblico.
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Pore de manifiesto, el Cuadro anterior, el crecimiento que han experimentado
las entidades distribuidoras de la energia eléctrica; crecimiento que guarda estrecha-
relacién con el incremento de la oferta de energia eléctrica proveniente del desarrollo’. -
_sistemético v racicnal de las plantas generadoras y lineas primarias del Estado, que

" daban la segur;dad de existencia de una oferta de energia e]ectnca abundante, barata

y precedente con respecto.a la demanda
En cuanto al conjunto de la mdustna eléctrica de servicio plblico, es dec:r al ‘
"total de Ja generacion, mterconexxon transmlsmn y distribucién primaria, cemo- asi-
- mismo la dlstrlbumon secundana de la energla: eléctrica al consumidor, los precios
'medlou de venta; para los afics 1930 al 1934 v que termman los 31 &e marzo de cada
afio, aparecen en-el cuadro siguiente.

CUADRO XXXI1
PRECIOS MEDIOS DE VENTA DEL KW. HORA AL CONSUMIDOR, EN PENIQUES N. Z. {1,
PARA EL TOTAL DE LA INDUS'FRIA ELECTRICA DE SERVICIO, PUBLICO EW NUEVA ZE-

- LANDIA o - #
1930 1931 1932 | 1933 1934
d | & | a4 . 4 | d
Costos dlrectos . e, P - G,33 0,329 0,37 | 032 029
Costos de cap_itat ¥ Varios gastos . ........... 057 { 054 052 | 049 | 043
Total, precio mecho de venta del KWH al con-] . : .
sumldor ..... i PR P I G 0,93 08 081 | 072

- Es interesante ohservar la tendencia de los precios medios de venta del KW.
Hora al constimidor, en répido descenso. Dichos precios medios de venta experimen-
taron en los cuatro afios comprendidos entre 1930 a 1934, un 229, de disminucién.
Es ademés de interés, el comparar los porcentajes del costo del capital y de Jos costos -
direcms o de operacitn. Por ejemplo, para el afio 1934, dichos' porcentajes resultan
de 609 y 409, respectivamente. En nuestro estudio, cuadro VII del capitulo I,
los hablamos estimado para Chile en exactamente los mismos pOfCeﬂLa}CS deducidos

_ de otras fuentes. .
- Del tatal de la. energia eléctrica vendida en el afio 1933/34 so]o el 2,5% fué
generada d;r‘ectamente por las empresas o entidades d1str1bu1doras el 97 5% restante
fué comprado por dichas organizaciones a las estaciones generadoras interconectadas
o 2-las subestaciones primarias correspondientes.

Ex1st1a -al 31 de marzo de 1933,:61 empresas en Nueva Zeiaﬁdla que compraban
energld eléctrica en bloques, para d15tr1buar]a Todas estas empresas eran operadas

Jpor las autoridades Iocales.

_ (1) En 1934, 1 £ N, Z. equivalia, aproximademente a 0,8 £ esterlinas.
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La industria eléctrica de Nueva Zelandia ha recibido con esta. politica eléctrica
del Estado un formidable. impulso. Lia inversitn de més de £ 30 000 030 en un espacio
de tiempo relatwamente tan corto, ha dado a dicha- industria un lugar importante
enla estructura econdmica del pais La inversion de capital por habitante, en la.in-
dustria eléctrica, crecib de £ 3.12 que era en 1920/21; a la'suma de £ 20 31 en 1932/33,
La energia eléctrica generada subié en dicho lapso de 12 afios desde 136 hasta 344
KWH. por habitante al afio {13. Las entradas brutas anuales de Ia industria eléctrica,”
repreSentaron aproxtmadamente un 16%, del capital total invertido-(2), 1o que viene
- a confirmar la idea respecto a la permanencia y baja retribucion que deben tener
estas inversiones, que forman vivo contraste con otras 1ndustr1as, no de ut111dad
piblica; cuyo capital es dado vueltas varias veces eh un afio.

Al 31 de marzo de 1934, existian en el pafs 33 800 kllometros de lineas eléctricas
de transmisién, distribucién y cables subterrineos: 334 792 consumldores 36.081 co-
cinas eléctricas; 16 992 maquinas ordefiadoras eléctricas y 30 272 calentadores de:

agua eléctricos.

: 3.-Gran Bretafia (3).

Inglaterra, urio de los paises més individuslistas N respetuosos de la iniciativa
‘privada, ha llegado hace afios a la conclusién que, la ihdustria eléctrica de servicio
piblico, no puede seguir sujeth a tal criterio. 1os resultados de la intervi encion direc-

 ta del Estado, que cata en forma efectiva desde 1926, con la credeién del «Central
Electricity Boards ¥.su magna obra. <El British Grid» Malla o red brltamca) estd
produciendo los. benéficos resultados que se tuvo en vista al crearia.

Veamos, en forma bien suscinta, como ha gido’ encarado el proklema. electnco en
dicho gran pafs.

La industria. eléctric,é se desarrolld, enJ Gran Bretafia, tardiamente y en forma
bien desordenada. La méquina a vapor abastec1a las necesidades de fuer?a motriz

en las industrias y el gas de alumbrado las de alumbrado y calefaccién. Fueron las
Comunas o Municipios fos que, pbr lo general, iniciaron la generacion y la distribu-
cién de la energfa eléctrica, en forma bien aislada y restringida a sus intereses pura-
mente locales. Una ley. del afio 1882 vino @ otérgarles casi un privilegio ‘para hacerlo.
Desgrac1adamente no se siguit plan ni norma alguna en este desarrollo, ni siqitiera
se uniformd la eleccion de los sistemds, frecuencias, voltages ete.; Jo que entrabd
‘seriamente todo progreso de crecimiento, agrupamiento ¢ intercorexiones entre kos
sistemas locales. Esta situacidn sélo se fué modmcando muy lentamente, aun despugs
que, a fines del siglo pasado v principios del presente, se huho 1n101a00 el desarrollo
. de empresas eléctricas privadas, al lado de las empresas mmexpales -y -degtinadas
al suministro de energfa e[ectrlca a las regiones fuera de las concesiones murnicipales

(1} Véase como los consumos se han hecho 4 veces mayores en un lapso de 12 afos, 1o que co-
rresponde exactamente a nuestras previsiongs para Chile, del capitulo 1, acaplte 9. o :

(1) Vienea confirmar pleiflamente este dato la experiencia norteamericana, que aparece en el
cugdro XI del capitulo 1.

(3) Extractos y datos del libro: «Englxsche Elektrizititswirtschaft» del Dr. Giinther Brande—

Editor Julius Sprmger——BerlmﬁIQZS Revista «World Powers marzo 1931, pag. 219. y otras fuentes
cmadas en texto, . ) .
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'y especialmente a las industrias. Las nuevas empresas citadas, adolecieron de la misma
falta de planificatién y normalizaciéa de las empresas municipales, Esta circunstan-
cia, stmnada a la tendencia fuertemente individualista que dominalia en las empresas
" municipales y privadas, entrabb el desarrallo.del conjunto al propender al aislamiento
continuado de dichas empresas. Fubo ya una fuerte tendencia hacia el agrupamiento
de intereses, entre las tres entidades que mterveman en la industria eléctrica: muni-
cipios, empresas eléctricas privadas de servicio pablico e mdustnas privadas con
getieracidén propia de energfa eléctrica); pero, dicha teqdenc;a, tropezd con dlﬁculta- _
des tales, que no llegd a prosperar en forma efectiva. :

Dice el autor citado:

«Tres son las etapas bien marcadas en el desarrollo de'la mdustna eléctrica br1—
€ tamca - .
«Primera efapa. MCuando la s energla eléctrica era empleada de preferencm para
« el alunibrado, restringido a las ciudades: Las empresas eléctricas fueron casi exclu-
« sivamente de iniciativa y de propiedad municipal. ‘

«Segun”a etapa—Cuzndo la erergia eléctrica fué invadiendo, lentamente el
« campo de la' fuerza motriz. Surgieron entonces, las empresas prwac’tas de servicio
« pblico, como asn’msmo en la gran industria, la generacion propxa de la energla
- eléctrica.

«En esta Segunda etapa, se produce, en los pafses mdustrlales el paso general
« hacia una verdadera industria o politica eléctrica, enla cual, los intereses locales
« debén ceder sitio a los intereses generales, en que empiezan a diferenciarse clara-
< mente los problemas de la generacién de los problemas de o distribucidn de la
« energia eléctrica, en que dichos problemas requieren ser resueltos organizada ¥y
« técnicamente, y en que se tiene; por 1itimo, como norma bésica, la racionalizacién
‘e del trabajo. : _
 «30lo ¢on lo anterior, se tiene el camino preparado para la tercera etapa.

«Tercera etapa —Que encara el problema de la electrificacion general de la i-.
dustria, agncultura ‘domicilios y transportes, cubriendo con una red general de abas-
« tecimiento de energfa eléctrica, también las regiones que carecen de dichos servicios.

«Gran Bretafia se encontraba, al comienzo de la Guerra Mundial; sblo en la se-
€ gunda etapa, ni siquiera tan avanzada en el camino preparatorio para la tercera .
« etapa, que se ha eshozado. -

<La Guerra Mundial hizo abrir v1olentameme Ios ojos al pafs, sobre el problema
« eléctrico. Se dijo en inforres técnicos: «la Guerra ha demostrado que fa segur idad
« del'pafs depende de la electricidads (1) y que «la mdustna eléctricd constituia una
« indusiria llave o bifl.stca para el pais». :
" «Asf se formé el atnbiente propicio y decisivo para que, el problema de la indus-
« tria eléctrica, fuera. incluido en el gran plan britanico de reconStirlIch’)n namonai
« estuchado v reahzado despues de la guerra mundial, con una admlrable prewsxon»

Pasaremos por alto, en bien de Ia brevedad los mteresantwlmos pormenores de
dicho plan de reconstiuccién nacional, como asimismo su aplicacién a la industria

eléctrica que se inicid el afio 1919, Sélo mencicnaremos, de paso, la interesantisima

(1) Repore on Electric Trades, 1918, pag. 4.
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labor desarrollada por los comités de estudio y' catalogacitn de las reservas hidro v
termo-elctricas del pafs, el transporte y distribucion de la energia eléctrica y su apli-
cacién para fines industriales y generales. Asimismo, omitiremos detalles de la fuerte
tticha que hubo que encarar en contra de los partidarics del prineipio de la no intro-
misién del Estado en la. industria eléetrica de servicio pGblico y en contra del'trasla-
do, que se hizo, del problema electrlco al campo politico. La larga y estéril lucha de
tendencias politicas encontradas, tuvo su fin con la aprobacién de Ia ley del afio 1926,
elaborada sobre la base del estudic de la «Weir Commission» de 1925 (I): Esta ley
represent® solo un paso provisorio en el problema, estimado como 6gico debido a la
mentalidad inglesay a las particulares caracterfsticas que la industria eléctrica te-
nia en el pais, en ese entonces. En efecto, la ley dejd la generacion, como’ asimismo la
d_i'stribu'cién secundaria de la energia eléctrica a los consumidores, fuera del cantrol
directo del Estado; reservando para éste la transmisién v distribucién prifnaria. Cred
al efecto la entidakl autéroma denominada «Central Electricity Roard» a quien dotd
de cuantiosos capitales, v que debia tomar paulatinamente el total de la red de trans-
misién y distributién primaria de la energia eléctrica en Inglaterra y Escocia, confor-
me g un plan racional, construyendo también las nuevas redes complementarias que
dicho plan indicara. Concentraba ademés, en el ‘arganismo citado, la.compra v la
venta de la energia eléctrica en grandes blogues, y le daba el control de fas tarifas
de reventa a los consumidores. Alejé cuidadosamente de la entidad, toda inflluencia
politica, lo que ha permitido que el Central Electricity Board cuente con la colabora-
cién de verdaderas capacidades técnicas, v que esté dando muy fructuosos resultados.

" El hecho de haber dejado fuera de la intervencién directa del Central Electricity
Board, la generacidn de la energia electrica, ha creado un prohlema que, hoy en dia. se
ha hecho dgudo, con el desarrollo posible ¥ necesario de grandes centrales gener. adoras,

con todas las wentajas técnicas ¥ ecandmicas. que eilas representan Ya el «Weir
Report citado, io indicaba claramente, al concebir que, la red de alta tensidn gle se
extenderia por todo el pafs, debia ser alimentada desde unas pocas grandes centrales
generadoras. En la préctica, el Central Electr ity Board ha debido intervenir tam-
bién, indirectamente, en la generacién de la. energ1a electrlca, COMIO S€ verd mas
adelante. ‘
Es blen iriteresante anotar. el hecho que la lucha mis encarnizada en contra de
la intervencion del Estado en la generacion de la energfa eléctrica, provino principal- -
‘mente de parte de los intereses ligados a la dlstrlbumon de dicha energia a los consu-
midores. Los resultddos que, dia a dia, se van palpando, aun en los pocos afics trans-
curridos, seguramente habrén convencicdo a dichcs intereses del error en que estaban.

© L.asituacioén que debié encarar ¢l Central Electricity Board desde su nacimiento,
no podia ser més desfavorable. Una generacién de énergia eléctrica réstringida, es-

casa para las verdaderas necesidades del pafs, generacion dispersada en un gran na-
mero de centrales generadoras, la mayoria anticuadas e ineficientes, con redes de dis-
tribucién focales mdepend1entes entre si. Asf, el afio 1926, existian 584 entidades se-
neradoras: de energia eléctrica, con una produccién total de 8 120 millones de KW.

"Horas, distribuidas como sigue: :

o1y Report of the Commitee appolrfted Lo review the Natlonal Problem of r_hg, Supply of Elec--
trical Energy, publlcado en 1926
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270 Empresas MUmmpales conel .. 0. . 53,79 de-la produccitn total -

213 Empresas prgv_adas conel . ... ... ... C18,8% de la produccidr total
52 Empresas Ferroviariasconel _........... . 8,19 de la produccién total
26 Empresas Tranviariasconel ... . ....... N 4,6% de la produccion total
23 Empresas. varias sin concesidn conel ..., .. 4,8% de la prod_uccfén total

584 Empresas en total ... ..... 100 GO% _

-

Las condiciones téenicas y econdmicas de la industria eléctrica eran bien defi-
cientes. Sus factores decarga y sus costos de produccion, en lamayoria de las empresas,
: eran bien poco satisfactorios (1). Lo mismo, constitufa un verdadero problema, la
anarqula que existia en los sistemas de corriente y en las caracterlshcas de frecuencm
voltage etc. del servicio.
La obra del Central Electricity Board ha sido con31derabie pero entorpecxda v
retardadarsi, por las limitaciones que la ley le cred, espeaalmente en cuanto a la gene-
racién-de la energia eléctrica se refiere. En la préctica, cofro se ha dicho més atrés,
el Centrat Electricity Board ha debido intervenir también en la, generacmn aungue
'1nd1rectamente obligando a paralizar las. centrales generadoras ineficientes v pro-
pendiendo a concentrar, la generacion de la energia eléctrica, en un nGmero cada vez
menor de grandes centrales modernas v de alto rendimiesto. ©
La coqstitucmn del Central Electricity Board reflej6, desde un priricipio, la
autorldad moral de que se queria revestirlo v las bien fundadas esperanzas de un tra-
bajo de colaboracion de los diferentes intereses en juego, ademés del alejamiento de
intereses politicos o de circulos, de un manejo preponderantemente téchico y de un
futuro de ex-pansié}'s_ racional para la industria eléctrica. En efecto, cada entidad re- -
presentada, se esforzé por llevar al organismo g verdaderas capacidades téenicas.
Los nombres, muchos de ellds vastamente conocidos en el mundo de la técnica elée-
“trica v de la industria, dan la impresion de una recia-estructura moral para el Cen—-';
tral Electricity. Board,
Fuera del Presidente del Central Elccmmty Board, una gran figura tecnlca co-
‘mercial, se encontraban también los siguientes representantes: 2 de la industria
eléctrica privada; 1.de la industria eléctrica municipal, 2 de la industria en general y
de las finanzas, un represemante de los patrones y uno de los ohreros.
Haremos una ligera resefia del trabajo efectuado por el Ceniral Electrlclty
- Board, sin mencionar los vastos estudios preparatorios con que se encontro asu na- -
cimiento y que databan desde antes del afio 1918. ’
Se dividié el territoric de Gran Bretafia (Ingldterra ¥ Escoma) en nueve zonas
" de abastecimiento, en el orden en que serfan desarrolladas, con sus respectwas fuentes
- generadoras de energia eléctrica v sus-tedes primarias de interconexiones, transmi-
' 510nes y distribuciones. Dichas zonas fueron:

(i) El afio 1924 15, el eapital invertidoen la generacion, transmisién y distribucion de la ener-
gia eleth‘lca hasta el consumidor era de £ 52 por cada KW, instalado en ceritrales, de los cuales un
46%, correspondla a las instalaciones de generacién y un 54% a las de distribucidn. El factor de carga
medio era de 239 {Weir Report) 1926, pag: 39), lo que recargaba con31derablemente ¢l precio de la -
energia eléctrica por los rubros de costos ﬁjos
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D hae Escoc;a &ntrai (Edlmburgo ¥y Glgsgow comprmdldos)
2 Sur este de Inglaterra (Londres comprendmio)
3. IngIaterra Central. i
-4.# Noroeste de Inglaterra v Gales dei Norhae (con Manchester ¥ vaerpooi .
incluido). S
-5.» Este Central de. Inglaterra {con Hull York y Shefﬁeid mc]uido)
0% Nordeste de Ingléterra.
-7.» Surgeste de: Ingiaterra con Gales del Sur-
. 8.2 Este de Inglaterra {con Norfolk y Suffolk)
9 Escocxa del Sur

-

A prmmpnos del afio 1931 (1) se encontraban en pleno desarrollo los s:stemas
para ‘las cuatro prlmeras zonas cuyos detal]es suscintos Veremos a continuacisn.

- La labor se inicid con &l Proyecto N.» | de Escocia Central consolidando y moder-
nizando la generacién y la transmisién de la energfa gléctrica en dicha regibn, e mter—
conectando las mejores plantas generadoras térmicas e hidraulicas.

- Lesiguid, en Septnembre de 1927, el provecto N . 2, para. ia zona Sur este, fle In—

: glazerra Londres comprendido, zona, que con una superficie de 22.800 k:lometros;—
cuadrades, tenfa una poblacién de 11390 000 habitantes. Existian en dicha zona
165 empresas e_lectr:cas con 135 centrales generadoras, adernds-de 17 centrales para -

 ferrocarriles y ‘tranvigs. Como centrales basicas para la alimentacién de la red; que-
daron sblo 15, que seran complementadas con tres nuevas que se proyecta entregar
al servicio -antes del afio 1940. En el interregno funcionaran,  en forma - provi-
soria, .15 centrales mids. FEl plan consulta elevar la potencia instalada en cen-

trales cle 1 490 DOO-KW. existentes, hasta 2 460 000 KW . para 1940741, Hasta 1933/34,

las diversas empresas generadoras, debian instalar a su costo, 380 000 KW, en nuevas

: _piants-as €01 una inversion calculadade £ 5 650 000. Sin 14 existencia del plan coordi-
nado, se caleulaba. que, la poténcia necesaria en centrales; habria: sido, para el mismo’
afic de 1933 /34, de 715 000 KW. adicionales, ademés de un total de, umdades de te--
serva de 245 000 40W. Asi, pues, ¢l plan general dela electrificacién de la zona citada,
economlza al pais la mversxon en 480 000 KW . de plantas inlitiles, que hubierap de-
bido ser.instaladas al no mediar la accion del plan general de electmﬁcac}m de la zona’
con Jla interconexién consiguiente de las plantas generadoras : -

‘La red de transmisién y distribucion primaria’ de la energia electrma cmsulté
Hneas aéreas troncales de 132 00[0 volts, trifisicas a 50 ciclos por segurido Ademas,
dentro de los sectores urbanos de Londres la red prjmama consultaba cables subte«-
rraneos a 22 060 volts.

- El'total de la red, requeriré la inversitn, hasta el afie 1936/ 37 cfe £ 7870 GﬁO -
1n¢1uyend0 subestaciones transformadoras, de cuya suma, corresponden £ 6 150 400
a msralacmnes a cargo del Central Electricity Board v £ 1 720 000 representan redes
secundahas de dlsl:hbumon a- cargo de la.s Empresas eléctricas: d;stubmdoras de
Londres ; . :
El crecimiento de los consumos de energla eiectnca que entre los afios ]920,1’25 al.
1924/25 fué apmmma:damente de 11,59, medlo smual se estimé ) para. 19257264l -

(l) Revnsta cWorld Powt-.rr marzo de 1931 pég 220 c
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1933 734 enun. promecho del 16, 9% anual, y de alh en adelante, hasta el afio 1940/41
‘en 20 4% de crecimiento medio anual, fo que representard; para dicha fecha un con-
" sumo medio de. 426 KW . Horas por habitante al afio. :

"Los costos del Central Electricity Board; para la zona considerada, se cubrirén
con un recargo.medio de 0.0475 d por KW. Hora vendide. A pesar de este recargo, los
. precios medios de venta det Board, que fueron de 0.6328 d por KW. Hora en el afio

. 1929/30, st podran rebaiar a §.5110 d por KW. Hora en 1933/34, 1o que represema ,
un 19 3% de rebaja en los precios medios de venta de la energia eléctrica. -

En toda la zona que tratamos, la ejecucién del plan coordinade. de electrifica-
cidn, representaré una economia, respecto del mismo abastecimiento hechoen forrna
aislado, de £ 4940 009, fuera de todas las mnumerabies ventajas adlcxonales con-
sigujentes.

- Vino eni-seguida el Proyecto N.2 3, para Inglaterra. Central, con una superﬁcae
de 18 800 kilémetros cuadrados v 5 220000 habitantes. De las 46. centrales genera-

" doras existentes en.la zona; quedaran solo 19 como plamas bésicas, otras 6 funcio-

. narén provisoriamerite, durante el tiempo-de transicion. Ll peso del futuro abasteci-

- miento de la red seré llevado sblo por 4 centrales generacdoras, ubicadas en'las vecin- ’

dades de varios campos carboniferocs. La potencia instalada en centrales, de 830 000
KW, existentes, deberé alcanzar en 1940/41 a 1 360 000 K'W. I os costos del Central
Electricity Board, para esta zoha, y que comprende la constructién de lineas'aerea's de
transmisién a 132 000 volts.; con subestaciones convertidoras y lineas de mediana ten- -
sion, adem@s de un gasto adicional de £2 000 000 que representd lanormalizacién de las
frecuencias de ios'sistemas existentes, se cubrirén con un recargo medio de 0.0425 d
por K'WH. vendido. A pesar de dicho recargo, los precics medios de venta del Board,
de 0,4952 d que fueron en 1930/31, serdn rebajados en 1934/35 a 0,4264 d por KW..
Hora, lo que representa un 14%, de rebaja en los precios de la energia eléctrica. La
ejecucién racional de las obras de electrificacion, representarén ademés un ahorro
para la economia nacional, de £ 1 400 400, sblo c0n51de:ados los anos compre dldOS
entre. 1930/31 al 1934/35 ‘ '
" A continuacion, vino el Proyecto N.° 4, para la zona’ del Nome.ste de Inglaterm
v Gales del Norte, con 23 300 kilémetgos cuadrados v 6980 000 habitarites, zona dé
-1a més grande importancia industrial (regién de Manchester. y Liverpool). De das 70
centrales generadoras existentes, quedaran sélo 29 como plantas bésicas, 6 més per- -

© manecerén provisoriamente en funciones. Como centrales generadoras fundamentales,

para el abastecimiento futuro dé la red de la zona, quedarén sélo dos centrales a v~
por, tes que serdn interconectadas con las dos grandes centrales hidro- eIectrlcas de la
North Wales Power Co., ademds del aprovechamiento racional que se. haré .de la -
energia sobrante de. las zonas carl"omferas ¥ mineras de la regitn. La potencna ins-
‘talgda actual en centrales generadoras, de'1 230 (}00 KW, seré elevada antes de 1940/
41 21990 000 KW Los costos del Central Electrxcmy Board en la zona, que incluyen
" la‘construccion de lineas de transmision a 132 000 voits., subestaciones y algurias lineas
- de baja tension;, ademas de los gastos que hubo que hacer para la normalizacién de
- las frecuencias, se cubrirdn con un recargo medio de 0.033 d por KW. Hora vendido.
A pesar de dicho recargo, los precios medios de venta del Board, serén rebajados de .
los 0.4241 d por KW. Hora que eran en 1930/31 a 0.3773 d. por KW. Hora en-1934/-
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35, 0 sea en un 11%,_ La economia nacional ahorra, con la ejecucién del plan de elec-
trificacion, solo en los afios 1930/31 a 1934/35, alrededor de £ 2 780 000

Un examen comparativo, de reciente data (1), de los progresos de la industria .
eléctrice de servicio publicc de Gran Bretafia y de los Estados Unides de N. A., re-
sulta altamente satisfactoria para aquéllos que tienen [a responsablhdad en ios re-
sultados obtenidos. en Gran Bretsfia. : .

[Jamos . a continuacién los cuadros Lomparatwos generales (2)

CUADRO_ XXXII

ENERGIA ELECTRICA GENERADA EN GRAN BRETANA Y EN LOS ESTADOS UNIDOS DE N. 4
" CON SUS PORCENTA!ES DE VARIACION ANUAL, EN MILLONES DE KW. HORAS

) GRAN'BRE.T‘AﬁA < ESTADOS UNIDOS N."A.
Afio . -
' Energia * Por ciento FEnergia " Por cients
generada sariacién generade zaridacicn
65682 mas 16,49 59 014| maés 6.0% -
7 415! s 11.0% 65870) .» 1169
8123 .» 9.6, D 73791 » 12.0% -
8360f » 3.0% 4+ . 80205 = 8.7%
9928 » . 187% 87 850 » 9.5
10879, » - 5.6 97352] . 10i8%
12333 » 13.49 95 936| menos. - [.5% .,
12813 - 3.59%, 917290 » 4.4%
1932 e 13656 » 6.6% 83153 » 039,
1933, e 1494 » 9.6% 85402 mas-  2.7%
1934, e C168%| . 1290 91150 » .. 76%
7 meses de 1935 ... N 1za% 0o » 7 6.0%
Crecimiento médio anual 1924 a 1934, 9.7597, - 4449

CUADRO XXXIV

CRECIMIENTO MEDIO ANUAL DE LA ENERGIA GENERADA, EN GRAN BRETANA Y EN LOS
ESTADOS UNIDOS DE N.A. INDUSTRIA DE SERVICIO PUBLICO :

Crecimiento |medio anual
1924-0 193¢ . | 7 moses d2 1935 -
Gran Bretaf . .o oeee e e e 9.75% 12.0%
Etados Unidos N. A, ..........0...... 4,44% 0.0%

(1) Revista «World Powers, noviembre de 1935, pig, 236,
(2) Revista «World Power», noviembre de 1935, phg. 237.
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chen Ios autores. del amculo que cormentamos (1) o o

«La comparacxon £5 honrosa para Gran Bretafia, y la diferencia’ de las cond:-
£ ciones locales, haCcn d1cha comparacmn substanma]mente més’ favorable para
« Gran Bretana» : . :

«Considerado desde €l punto de vista norteamencano 1a situacion representa
« los resultaclos de la Empresa del Gobjerno britanico y del. planeamiento, energia

Ty capamdad administrativa de la Comision Eléctrica, nombrada por dIChO Goblemo

< para: ejercer los poderes que le han s1do otorgados»

4.—__Noruega.

Condiciones generales—Noruega es el pais que posee el mayor consumo de ener--.
gia eléctrica por habitante al afio, llegando a la cifra de 3 560 KWH. por habitante
~en 1928 de los cuales | 600 KW Horas se destinaron al servicio puablico, consumién-

dose el resto en 1mportantes mdustr;as en espec;al electro-quimicas y electro- metaiur-
- gicas. Su consurno unitario fué 70% superior al del Canadé, que es &l pafs que le s1gue_
y casi 234 veces al de Suxza que -ocupa el tercer lugar.

. Este alto consumo unitario se debe a diversos {dctores: En primer lugar Noruega :
es uno de los paises mejor dotados en recursos de energia hidraulica en comparacin
con st poblacién ¥ ademis estos se encuentran ubicados en las vecindades de las gran-
‘des poblamones ¥ de sus excelentes puertos. naturales En segundo lugar estos recur-
s0s sé presentdn en forma gue el costo de generac1én es de los més bajos. Debe consi=
derarse.en seguida el espiritu de empresa de sus hab1tantes y por tdtimo. fa legistacién

_del pafs que ta permitido, tanto el desarrollo de las empresas privadas como ¢! de laS
mumapales y ultmamente Ias grar\des plantas y obras de] Estado :

Recursos naturales —\TorUerra} con su poblacién vecina de'ios 3 millones v con
una érea de’ 324 000 Kime., correspondientes a, los /s vilos 34 respectivamente de
los de nuestro pais, t1ene los recursos hidraulices-que se detalla.n a commuacwn (2)

Millones de KW.
en gl zje de las
turbinas .

1.. Potencia utilizable durante todo el afio, sint interrupcidn; sin ineluir
cafdas menores de 1000 HP. ni aprovechamlentos entre ¢l embalse

de regulacitén y la caida prmmpal ............................ .- 88
2. Si la potencia utilizable se acepta con una duracién de 8 ey horas en -
el afio, se puede aumentar énun 4349, ... ... .. e e L 060
3, Miés las caidas inferiores a 1 000 | S i . 0:37
4, Otros recursos no incluidos en los n(imeros anteriores ...........". 122
Total oo i b are e 12.03

(1) Revista «World Powers, Noviembre.de 1935, pég. 236, - -
{2) Kioumann, Water Power in. Norway, {Norges Industri,” 1981~ -
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" De estos 12 millones de KW. habia utilizados (1929), un .14%, con los cuales,
adermés de atender las industrias se hacia servicio pGblico para los 34 dé la poblacion,
A continuacién se indica en el Cuadro XXXV el desarrollo v la distribucién c!e las
plantas generadoras hidraulicas’ hasta el afio 1928 :

CUADRO XXXV .

Potmcia. instalada en KW. }m los aflos gue se fhdic;zn
- 1900 19070 1913 1922 .i-;yzs o, paral 928
Sérvicio piblico ... ...... 6000 | 230001 92000 511000 | 773000 46 -
< Industfias derivadas. de 1a| "~ - : N . _ L
madera ...... PR 66 (00 86000 132 000 162 000 150000 . . 9
Industrias electro quimicas) . - . _ o
_yelectro -metalirgicas| © 7500 [ 36000 { 287000 { 554000 | 718000 42
Industrias Manufactureras : ' C
Varias.._..' ...... EPPIN 26 500 310600 44 000 103 006 51000 . 3
TOTALES 1\vvvvvnnins | 106000 | 176000 {. 555000 | 1330000 | 1692000 100 -

Al considerar los recursos hidriulicos de Noruega y compararlos con los de otios
palses merece recordarse la observacwﬂ que se ha hecho en el sentido que son myy
pocos los paises que se encuentran en situacién de distraer sus recursos hldrauhcos en
grandes industrias, pnnmpahnente electro—qmmlc'as ¥ electro-metallrgicas, ya que
deben reservar. estos recursos para atender el servicio piblico. Dichas industrias deben.
ser relegadas a los puntos en que haya un exceso de potenc:a disponible; asi para No-
ruega, se estima que en el futuro los recursos dispenibles en la parte ariental ¥ central '
deben ser reservados para servicio pablico, v que los de regién occidental son mdas
adecuados para desarrollos industriales. Una consideracién anéloga cabria para nues-
tra regidn sur. En cuanto al futuro no se considera exagerado el uso de-l HP. por
habitante.

Costos de las Plantas Hidrdulicas en Noruega—Descritos en general los recursos
naturales es de interés estudiar los costos de. las plantas hidréulicas en Noruega,.
51gu1endo al autor citado (1), que como se dijo, se consideran muy bajos.

El costo unitario para 36 iristalaciones hidroeléctricas realizadas, con un total
aproximado de 750 000 KW. fué de 510 Kr. (2) por KW. variando los costos entre
136 Kr. 'y 1900 Kr. '

Si se corsideran ademés 37 proyectos de instalaciones: que a su vez suman 1,84
millones de KW, 'se obtiene para estos un costo medio de 565 Kr. por KW, variando -
los costos entre 364 y K130 Kir. Debe notarse que estas estimaciories estédn fijadas
al nivel de precios en 1913- 1924, ¥ por consiguiente sotx supenores a los precios ac-
tuales, -

(1) 8. Kloumann )
(2) 1Kr. 1gual aprommadamentc a 36 20 m. L
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En términos generales puede observarse que los recursos ya aprovechados sort
los de menor costo y que los futuros deberan serlo a un mayor precio, Gran parte de
{as instalaciones antes del afio- 1903 correspondierona la industria de la pulpa de
madera, y su costo unitario fué del orden de 340 K. por KW :; a pesar de que la ma-
yor parte de las plantas eran de pequefio tamafio. A partir de_l afio 1905 se inicid el
aprovechamiento de grandes cafdas para la industria electro-quimica, en especial
para el aprovechamiento del nitrégeno, carburos, aleaciones de hierro, zinc, etc.
' Las ipstalaciones en el pericdo 1905-1915 fueron hechas a precios excepcional-
mente bajos; unos 300 000 KW fueron instalados con un costo de 136 Kir. a 207 Kr.;.
y se dice que son las instalaciones més baratas que se hayan realizado (1).
Despues de 1915, con la subida general de precios durante a guerra, gran par—
te de las instalaciones se hizo a un costo medio de 543 Kr. por KW, Se estima que las
cafdas por aprovechar conducirfin a cestos superiores a esta cifra. :

Legislocién (2)—L.a ley _hor’uega da al dusfio del terreno la propiedad del agua
existente en su propiedad, sea [ago, rio u otra corriente. No puede, sin embargo, sin
una autorizacidn especial alterar o impedir el curso natural del agua en forma que
perjudique a terceros; o impedir el trénsito pablico o de maderas flotantes. Las dis-
posiciones anteriores estén contenidas en la ley del 1.o de julio de 1887, v la de di-
ciembre de 14, 1917 esta Gltima se refiere a la regulacién de los curses de agua para fines’
indUstriales, con el objeto de poder aprovechar al méximo los recursos naturales. -

Para proceder de acuerdo con la reglamentacion establecida, pard la regulac16n
dée cursos de agua, es necesario obtener Una concesidn real, la cual puede ser concedida
a cualquier propietario de eatda de agua ubicada bajo 1as obras de regulacién. Esta
concesién sélo puede ser otorgada si las ventajas resultantes del aprovechamlento
‘son de mayor impertancia: que fos ‘perjuicios que puedan acarrearse. La concesidn
se da por un plaLo que no puede exceder de €0 afios. A laexpiracién-de dicho plazo el
Estado tiene el derecho de reclamar para sl las obras de regulacion con los terrenos
adyacentes, sin compensacion. Si.a la expiracién del plazo de la concesion, el Estado
no desea tomar posesion de las obras, y las partes no llegan a un acuerdo sobre una
nueva concesién, las obras deben- ser remiovidas.

La concesion para establecer obras de regulacién de un curso de agua esté ‘ade-
més sujeta al pago de una regalia arual al Estado y a las cominas afectadas no menor
de 10 ore (3) por HP. hatural. Calculado sobre la base del incremento de potencia.
obtenido con las obras de regulacién: En la practica esto ha correspondi do aun pago
total anual de 2 Kr. por I1P. natural
- Otra estipulacion da a las comunds la oportumdad de comprar hasta 10% del
aurriento de potencia obtenido en la caida con Ia regulacion a un precio que debe cu-’
brir el costo de produccién mas 2007 Existen ademés otras disposiciones qué salva-"
guardian el interés general. ~ :

Ademaés existen otras disposiciones especiales sobre la forma’ como los intereses
extranjeros pueden adqmru caidas de agua v energia ndro—eléctrlca En ambos casos

{1) Posiblemente en el sur de nuestro pals se encuentren condiciones parecldas ‘de acuerdo con
los anteproyectos que se han estudiado, o - -

(2) De un articilo por Birger Olafsen, Barrister. Oslo. )

{3) 1 ore es la centésima parte de t Kr. : B T S T
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se ex1ge una oonoesmn de la Corona la que no puede ser otorgada por un pe: lodo '
mayor de 60 afios.

En el caso de caidas de. agua, exp]rado el plazo tadas las obr'ls pasan a poder del
Estado sin ninguna compensacmn Desputés del treinta v cinco avo afio el Estado tie-
ne el derecho de prioridad de compra sobre las obras. Las obras deben. iniciarse en
2 afios a contar de la fecha de concesién, y la planta debe estar en operacién antes de
5 afios. Debe pagarse también una regalia al Bstado y comunas afectadas que general-
mente es del orden de' 2 Kr. por HP. al afio. ‘ o

En el caso de compra de energia hidroeléctrica por intereses extranjercs existen
también otra serie.de disposiciones para proteger los intereses generales del pafs,
preﬁnendose en ambos casos el personal nacional, materiales fiacionales, etc. También
existe en este caso una regalia para el Estado y Iv;ummpahaades que sube hasta
2 Kr.por KW. al afio.

Cuav)clo los intereses extranjeros estan organuados en forma de soc;edad anbni-
ma, esta debe estar constituida de acuerdo con la legislacion noruega, y la concesién
real se da de acuerdo con las disposiciones indicadas antes. Nada impide que el total
del capital social sea poseido por ciudadanos o comparifas extranjeros; las acciones
de tal sociedad puede negociarse libremente et Noruega vy en el extranjero; pero si
una persoria hatural o juridica adqmene acciones en higrero tal que l¢ dé el control
de la sociedad, Ta ley noruega prescribe que la transfermc;a de acciones correspon-
diente o serd vélida a menos que el comprador haya obtenido una concesién real
que-lo autorice para la compra de tales acciones.

En ‘general debe observarse que la legislacitn noruega sobre Aprov echamxentos '
hidroeléctricos ha sido muy avanzada con respecto a los demés pafses; asf ya en 1906
se dictd una ley estableciendo el principio legislativo que aseguraba al Estado un in-
terés regulador vy controlador en-el desarrollo de las caidas de agua, con miras a la
satisfaccion de sus propias necesidades v salvaguardiar {uturas expasicries. ‘Esta me-
dida permitid &l afio. siguiente adqmrlr para el Estado [as grardes caidas de l\ote
(10% 0‘6‘0 HP ) : :

Producczon de energza eléctrica por enttdaaes pubhcas v prwaaas e intervencién
del Estadp (1).—Las entidades pubhcas gue en Noruega més han contribuido-a la
electrificacion del pais son el Estado directamente y en especial las Mumc]pahdades

El Estado Noruego, como propietario de tierras ¥ como comprador de cafdas de
agla en el mercado libre, ha llegado a poseer una cantidad apreciable de los recursos
hidro-eléctricos aprovechables del pais, asf en 1933 era poseedor de cerca de 2 UDD aco
de K'W distribuidos en todo el pafs. De este total, unos 950 000 KW. se encuentran
en terrenos del Estado y el resto han sido adquiridos paulatinamente con un costo
de:27 millones de Kt., o'sea unos 25 Kr. por KW. De estos 1 050 000 KW, 225 000
KW .'se han aprovechado ¥ se-encontraban en explotacién en 1933, con un costo de
120 rmllones de K., o sea 535 Kr. por K. V. A. de generador, sin'incluir intereses
durante la construccion, ni ‘oLIoS gastos de menor ‘importaticia. Puede afiadirse que
fos otros 825000 KW . adquiridos v no explotadpa, lo-han sido a riucho menor pre-
cio que el indicado ‘antes, pudiendo indicarse. como_valor medio 9.4 Kr. por KW,

"‘(1')"T0mad6: de un d@rticulo de 'I’I\S'.'-Norbei'g Schulz, Electrigity Director en Norges [ndustri.
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Las cifras anteriores sirven paia apreciar el interés del Estado en-poseer caidas
de-agua, ya que la legislacién vigente no le da el derecho de reservarlas para sf.

Podemos formanos idea dé la-forma en que el interés pablico v el privado han
contribuido al desarrollo hidroeléctrico, considerando que ‘el total de KW, instala-
dos en 1928, se distribuyeron en lg forma siguiente: e _—

'Depmp1edaddelEstado.......; ...... RN U ,2_25‘000}(“}..
De propiedad municipal, aproximadamente S PR T 450000 -
De propiedad privada, aproximadamente .... ... R 1 0&00-000 »

“‘Tot'a_; ............ L 16750£}OKW

. La potenma mstaiada pertenec;ente al capital prlvado se emplea casi. excluswa—
mente en las grandes industrias de la pulpade madera, papel, carburo. de calcio, me- -
: taiurgla_y otras aplicaciones que usan la-energia eléctrica en gran escala.

* - En cuanzo al servicio pablico, este es atendido casi en forma exclusiva por las
mumicipalidades, - por medio de sus sistemas propios de’ produccién y- -distribucion,
complementados en parte por fos sxstemas privados, en tal forma que puede decirse
que de la demanda méxima total de estos servicios, las 34 partes correspondena plan-
tas mun101pales v el 889, ‘es distribuida per sistemas enteramente municipales..

El servicio piiblico eléctrico esta muy difundido en Noruega, donde €l 75 % de la
“poblacién puede gozar de . Las mudades estan pricticamente electrificadas, v.de la
poblacién rural, cuyo censo arrojaba 1860 000 habitantes, padian obt her energ:a _
-de los sistemnas de distribucion a 1 240 000 habitantes. :
Los servicios municipales comprenden las ciudades 'y los servicios intermiuncipa-

les, esparcidos en tal forma que pueden atender al 65% de 1a pobfacmn de modo que
solo el 109 restante se sirve -de sistemnas privados. _ . :
En resumen, podemos descnblr el estado del dESaI‘I‘OHiO hldroeiectrico como sigue:

. a) La mayor parte de los recursos no desarrollados son de propiedad privada. '

6) E1 549, de la potencia instaiada es también de propiedad privada.
o) Més - de los / de la potenma destmada al servicio pGblico es de propiedad
municipal. . g
" &) En los Gitimos afies el Estado ha- tomado una parte prommente en el desarm- :
lio hidroeléctrico (Plantas de Glomfgord ¥y Nore): - L
e) El porcentaje de mstaiac;ones y de produccaon de energla por plantas prwadas .
tlende a dlsm1nu1r :

No harfamos una exposicidn completa sin cﬂnSiderar la situacién. econémlca
actual de las diversas entidades productoras v lg tendericia fututa. En las plantas

pnvadas gue suministran enérgia prmc1pa1mente a industrias que laconsumen al,: -

por mayor, es‘dificil hacer una mvasngaclon "ya que la energia forma solo una parte
v muchas veces la- menor parte del costo del producto. - -
En las plantas municipales, que atienden solo servicio pﬁbhcoﬁ se han produmda,- '

" grandes deudas, y ¢l ejercicio financiero de algunos afios ha acusado pérdidas, las =

cuales eran imputables al servicio rural, mientras que el urbano dejaba una pequefia. | .

utilidad. En- 1928 las deudas municipales ascendfan-a 720 mlllones de Kt., que sy- -
madas al pasivo que debin servirse daban un total de.1 463 m;ilones de Kr Yen for‘_ o



4

—_—

 Politica eléctrica. chilena

ma que a cada KW. de demanda méaxima cotrespondian 2 250 K. en los distritos
rurdles v 1 240 Kt. en las ciudades. Lo anterior equivale a decir que la deuda por
habn‘.ante es de 340 Kr. en los distritos rurales y 370 Kr. en los. centros urbanos.

Estas elevadas déudas mtnicipales han sido tildadas a veces de haber contribui-
doala depresién experifmentada en ciertas’ regiones, y han dado origen a muchas dis-
cusiones sobre la conveniencia o inconveniencia de 1a intervencion plﬁbhca (estado )
municipalidades), én las empresas .eléctricas.

* Se han buscado [as razones que expliquen esta situacién y efitre otras s¢ han

e_s_txmado como predominantes las dos siguientest' 1.0 Algunas de las empresas munici-
paies no han sido dirigidas desde un punto de vista netamente comercial, mezclar-

dose otros mbereses ¥ 3endo a amphacmnes denmasiado répidas;2.e Ha faltado una’
giccibn centralizadora que armicnice el conjunto de empresas;- asi se observa que al

lado de-una empresa floreciente y que satisface al plblico, existe otra mudicipali-
dad en condiciones econdmicas deficientes y donde ¢l pGblico reclama de los im-

puestos etc. Se ha echado de menos, asi, la’ accién controladora equwalente a la de.

una «Hoiding Company», como en EL UU. de N. A,

- La tendencia futura es una mayor intervencion del Estado en la produccion de
energla eléctrica, mayor agrupacidn de las émpresas loceles e interconexién de-los
sisternas ‘para mejorar el factor de diversidad de los consumos.

Dentro de la tendencia futura cabe considerar as dos opinjones que ha habido

entre el aprovechamiento de pequefias o grandes caidas de agua. Primeramente la
mayor parte-de las plantas para servicio piiblico correspondlan a pequefias caidas.
Después ta tendencia fué hacia la construccitn de grandes.plantas con un sistema de
distribucién correspondxente Al parecer el futuro sera un término medio entre am-
bos éxtremas; en el Este, mas poblado y ¢on menos recursos se ird ‘2 las grandes
plantas y en el O'éste con la poblacién esparcida en una gran érea, y muy abundante
de recurses-hidrdulicos se ir4 probablemente al aprovechamiento de caidas méas mo-
deradas que sirvan un consumo determmafdo en vez de multrp]es consumos djversi-
ﬁcados

Descnpp:én de Plantas Hidroeléctricas en, Noruega —Este punto no cabe en esta
peguefia resefia . El nﬁ:mero de plantas v sus caractetisticas de todo  punto interesantes,
requieren detalle y un espacio del que no.disponemos. Cabe observar gue sus carac-
terfsticas son tas grandes cafdas v Ia poshlhdad de regu[ar la corriente al mMaximo por

medio.de embafses en gran parte naturales asi (Jlomfjerd t1ene 446.0 m., lo cual ha
desarrollado en alto ‘grado la técnica de los constructores en este tlpo Se ha usado por -

" ejemplo extensamente la cafieria de presion soldada. En general un est:udm es muy
V_enj;ajoso para nosatros por las similitudes de‘topog; af_la existentes con nuestro pais.

Inaustrtus que se basan en la ubundancia de la energia eléctrica -Ei estudio de -

estas industrias norUegas es otro de los capitulos de gran interés en la electrificacion
de este pafs v es una fuente a donde debe acudirse en ca’so de estudlos anatogos que
-pUdzeran corisiderarse para nuestro pafs.
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s.u_Azemania_(l)-. '

" Este gran pajs, que tan formldables demostraciones de wtahdad ha dado antes
: ‘durante y después de la Guerra Mundlal merece ser estudxado con alguna debencmn
La historia de Ias ‘empresas de servicios piblicos.de Alemania, pone en reliéve
la tendenc;a que ha 1mpulsado a las autoridades de ese pais paraevitar que, a medida
que las empresas vayan creciendo, séan ellas manejadas con el criterio de empresas
privadas. Al efecto las primeras empresas de servicio pubhco tuvieron su origen en
'Dresden v Le1pz;g, por los afios 1828 y 1838. De modo qué 50 a 60 -afics mdés tarde,
al aparecer. la electricidad compitiendo con el gas en el alumbrado de las ‘calles, el
plblico ¥ las autoridades alemanas posefan conceptos bien definidos sobre los mcon—
venientes que presentaban los servicios paplicos en manos privadas. :
La generacitén de la energia eléctrica, en Alemama se hace, en su mayor parte,
por medios térmicos, Asi, el afio 1930, los medios motrices se repartian como sigie:

Generacion térmica, por mecho de carbén ... o................ e 7509
Generacién térmica por medlo de gas, petroleo y otros combusubles 1259,
Generac:cm h1drauhca R [ e : 125 %

Total oo e e 100.‘0%

Los recursos hidraulicos se han estimado en 5 millones de KW ., ¥ se habfan des-
' arrollado, hasta 1925, el 23% del total. Con s completa utnhzamon, se¢ calcula obte-
ner de ellos unos 5 881 m1llones de KW. Horas al afio. Las necesﬁades totales de
energia electr1ca del pafs, para el afio 1925, se estlmaban en unos 42 0C0 millones de
KW Horas. :

- La intervencion de los poderes ptiblicos en l1a generacién, transmision y distribu-
cién de la energia eléctrica de servicio pablico, se ha ido acentuando mas y més en
Alemama Debernos observar que, la tendencia hacia la absorcién de las empresas
. eléctricas anadas de sefvicio piblico, se produje mucho antes de 1a Guerra Mundial.
Recalcaremos pues, que. d;cha tendencxa no fué tanto una necesidad bélica, sino que
impuesta por la conveniencia pubhca Las objeciones principales que se han hecho
valer, para seguir admitiendo que los servicios de utilidad phblica, tales como la ener- .
gla eléctrica, agua potable, gas v tranvias, sigan en manos de empresas privadas, han
sido: 1.° que rio ha sido posible descubriv método alguno para 1mped1r que las empre-
sas privadas hicieran uso de sus monopolios, ya sea «para dormirse en sus latireles»,
¥ quedar, en consecuencia, muy luego insuficienites, o va sea para lograr beneﬁcxos-
excesivos, més alld de'las intenciones de las autoridades. ercargadas de fiscalizarlas;
20 Que las eztenswnes de servicios, necesarias desde su aspecto somal o erdn abor-

(1) Extractado de los siguientes libros: :
«The Price policies of German Public Ukilities Undertakmgs:v :
H. E. Batson, - 1933. Oxford University Press.
eDeutsches Elektnz1tat5wRechc» A. Steinhauser u. L. Stemhauser J. Schwe1tzer Verlag
Berlin, 1928, k :
" «Die Deutsche Elektnzxtéts Versorgung» vom Vorstand des Deutschen Mettalarbe:t.er—\/er—
bandes. Stuttgart, 1927, ‘
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dadas por las empresas privadas, mientras dichas exténsiohes no fueran tan remune-
rativas como el resto del negocio. En otras palabras, que las enipresas privadas pré—
sentan una resistericia muy diffcil de vencer, para ejecutar ampliaciones en sus ser-
vicios gile disminuyan, aunque sea en parte- pequena Y tempor al el tlpO de interés
que rinden a sus acciohistas.

Elcuadro que va a continuacién muestra clara’mente tal tendencia. Por poderes
pﬁblicos se entiende el Reich o Gobierno central, los Estados v las Comunas.

CUADRQO XXXV1
TENDENCIA DE PODERES PUBLICOS EN’ALEMANIA (REICH, ESTADOS Y COMUNAS), A
TOMAR A SU CARGO LA GENERACION DE LA ENERGIA ElLl‘CTRﬂCA DE SERVICIO PUBLICO

19i3 : T 1o 1o s

Produccidn en| Nimere |Produccién en| Niimero [Produccidnen! Nimero
millones _ | - millones millones
de KW. Horas| Plontas |de KW. Horas] Plantas “ide KW Horas| Plantas

Total....0.....o0 5100 . 9.35% 450 - 10250 340
De Poderes Péblicos| 1417 S 3072 o219 7 871 237
Participacion de Po- . : :
deres  Piblicos, i . _ _ N
en Gdeltatal .| 23.6% .. 32,19 470% | 768% . 169.0%:

 De las instalaciones dlctrlbu;doras se encuentran el 49% en manos del Estado.
En el afio 1926, en las 28 principales ciudades de Alemaniz, no quedaba nmguna em-
presa eléctrica de servicio publico en manos privadas.
Interesante es exponer alguncs pormenores de la accion de los Gobiernos, comple
tando la intervencién de los Estados y Comunas en la industria eléctrica de servicio
_plblico, que tantos beneficios estd produciendo en Alemania. La participacion del
Reich se acentud durante la Guerrd Mundial, al construir, con fines de fabricacién del
' aluminic ¥ de municiones, las Centrales generadoras de Zschornewitz, T rattendorf
y Lauta. A esta lmclat1va fundamenta] 51guen c!espues de la Guerra Mundial, muy
activos esfuerzos de ‘expansion. :
Los Es_tados por su parte, han temdo las sipuientes actwrdades prmmpaﬂ»q
Prusia—Se inicia el Estado, en 1913, con los tranques para regularizar los cana-
les de navegacion Rin-Weser y del Maine, aprovechando as caidas con fines de ge-
neracién de energla eléctrica. Le siguid la creacién de reservas de plantas generadoras
de vapor en los campos carboniferos del Estado, Asf, ya el affo 1926/27, el Estado de
Prusia posefa: la SUPercentral Harinover A. G.; la ceritral prusiana del Weser supericr
y Ia supercentral \/Iam—W eser. Tenia dicho Estado, ademés participacion en 12 em-
presas: generadoras de eniergfa eléctrica, sin contar las: va citadas. :
Bamera —Son de propiedad del Estado, fuera de otras plantas en que tiene
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part1c1pac;on las siguientes: la supercentral Walchensee, la del Isar medm y.las re-
“des de interconexiones y chsthbumones «Bdvaras», todas las- catadas son:de prop1edacl
exclusiva del Estado. .

Baden—3Segln una ley del 5 de dlClembre de 1912, se ccmstruyo la central ge-
neradora de A urg, con el siguiente obJetWO <la-energia obtenida, sin perjuicio de
" cubrir los propios costos, serd entregada a los vendedores {Verkdufer) ‘a los precios
més bajos posibles». Posteriormente; la central generadora citada ha constituido el -
eje del abastecimiento de energia eléctiica de Baden {Badische Landesversorgung
A. G, completada con las cenitrales generadoras de Raumunzach, Schwarzenbach
'y con fas redes de alta tensién de Baden,

~&ajonia.—El Estado construy6 las centrales generadm as de I { :rsch felde v Bihlen,
en la proximidad de Leipzig, en los campos carboniferos del Escado. Intercoriectadas,
dichas centrales, con otras de buena éficiencia, por medio de redes de alta tensién,
abastecen de energia eléctrica al territorio -del Estado de Sajonia: e

Interesantisimo es el intercambio de energia eléctrica que se ha establecido, en-
tre las plantas generadoras térmi icas a'vapor, de' Alemania, y las hidro-eléctricas de
Suiza: Durante el verano y en lds noches, la energfa barata suiza es enviada a Ale-
mania, para economizar las reservas de earbon y las acurnulaciores hidraulicas de
los embalses alemanes En cambio, Alemama, durante el invierro, con la escasez .
- de agua consiguiente de los regimenes glaciales de las corrientes stizas, suministra
a Suiza sus excedentes de energia termo-eléctrica. A este objetivo ha sido destingda
la linea de 220 000 volts de Goldenbergwerk a M annheim, desde cuyo punto, la energia
es llevada a Suiza por las lineas de transmision de la Badenwerk. La confetencia
mundial de la energia, el afio 1926 en Basilea, traté especialmente el punto de los
intercarmbios mtemaqonales de la energia eléctrica, reconoeid la unportancza v la
utilidad de la interconexién de las plantas generadoras de diversos paises ¥ p1d10 la
eliminacién de todas las trabas gl se oponian a este libre desarrollo.

Constituye un caso tipico, en Alemania, de Empresas electncas de servicio pl=
blico gue nacjeron por la iniciativa prwada para ser absorbidas y. controladas més
tardé por los poderes pablicas, el de la Empresa «Rheinischi Westfalische Flektrizitas-
werck A. G.» (1), y que revela claramente la tendencia que ha dominado y que ¢ domma
en es¢ gran pafs.

~LaR. W. E (Empresa del Rin y Westfaha}, fué. constztmda el afio 1898 para
abastecer de energia eléctrica a la ciudad de Essen. En su Directorio figuraba el
Burgomaestre jefe (AIca de} de Essen v el gran industrial Hugo Stinnes. Se construyb
" 1a central generaoora en la mina de carbdn «V‘ECtOI‘Ia Nlatthzas» de Stinpes. En 1902,
la Elektrizitcit A. G Frankfurt vendio sus acciores a Hugo Stirnes y August Thyssen,
nombres sobradameme conocidos en el mundo industrial. Un nuevo Dlrectono, colm-"
“puesto de los catados mapnates mductr;ales vy del Burgorraestre Jefe de Essen, se trazd
un ambicioso programa dé accién, nada menos gule para el abastecnmlento de energia.
eléctrica del total de la zona mdustnal el Rm-“\l’zestfaha orgamzando en forma si-
milar v centrahzada los servicios de tranvids y de gas de dicha zona,
. Elplan mtado se desarrollé sin contratiempos hasta et afio 1905 / 1906, fechaen que', '

{1} Estractado dela obra «The price policies of German Public Utilities Undertakmg» de H., E
Batson, 1933 Oxf()rd Umversmy Press. Lotiden,, : -
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que surgié, stbitamente una fuerte oposicién al denominado «Monbpolio eléetrico de
Stinnes». La prensa, las autoridades pablicas, las grandes- ﬁrmas de manufacturas .
eléctricas v un cierto néimero de. grandes minas de carbon empezaron a manifestar
sus temores ¥ sus celos hacia la Efnpresa gigante, que tan repentino desarrollo ad-
quiria en medio de ellos. Las ciudades de Colonia, Diisseldorf, Munchen-Gladbach,
Neuss y Rhevdt tomaron entre ellas el compromiso de no entrar en nmgﬁn contrato
con la R.C.W. E., sin darse una advertencia previa. Las ciudades de Bachun; Dort~
mund v .Hagen hicieron. pronto un pacto smruiar Ast,.de todos lados, Ia R. W. E.
encontraba nuevas .y graves. dificultacles. :

. Indudablemente, fué debido a esta oposicién orgam;_ada que ia R.W. E d10
ei paso, inesperado; de ofrecer participacién a las Municipalidades en el negocio,

'mediante la venta de acciones. Esta oferta fué rechazada en uh principio; pero en
1908, el distrito de Essen comprd- acciones por valor de 750 000 marcos, cuando el
tetal del capital nominal de la Empresa, era en esa fecha de 30 millones de marcos.
Este ejemplo de Essen fué bien pronto seguido por otras autoridades locales.

El capital inicial de Ia Empresa gue ¢ra de 2 500 000 de marcos, fué sub;dc
durante los dos primeros afios de su existencia, a la suma de 4 millones de marcos.
En 1903 sub[o a 10 millones de marcos: en 1906 a 30 millones y.en 1910 a 38 millones
de marcos. Ya en esta Gitima fecha, dzcho capital estaba en un 34%; en manos de au-

toridades phblicas, v el 669, restante-en manos de particulares.

En 1926, e! capital total de laR: W . E. era de 140 millones de marcos, v el 40, 5%
¢staba en manos de avtoridddes pabkicas. Esta proporcién, si bien se habfa incremen-
tado, era-afin considerablemente inferior al 5097 necesaric para tomar el control del
negocio. Sin embargo, como resultado de la creacidn de acciones de 20 marcos, que
eran mantenidas en peder de las autoridades piiblicas, y que tenfan el mismo derecho
a voto ¢ue las acciones de 100 marcos en poder de particulares, permitié a las autori-
dades pliblicas poseer mayorfa dé votos en las juntas generales. Ya en 1910, tenfan
las autoridades pablicas mayorias en los Directorios, con 14 representantes en un. to-
tal de 24, 0 sea el 589 En 1926, esta proporeion subié 68 Directores en 90, o sea el
75% de representacion de los poderes pubhcos en la Empresa. En el afit 1932, la
R. W. E. abastecia de energfa eléctrica para servicio piiblico, una zona de 41 500
kilbmetros cuadrados, ‘con una pobIacmn alrededor de 9 millones de habitantes y
con una capacidad instalada, en plantas generadoras de 540 000 Kw, .

Resumimos, a continuacitn, el interesante comentario del autor ya citado n.:
« Los motivos reales, para latransformacién de Empresas privadas en mixtas, fueron
« casi siempre, durante los Eeriod'os iniciales, aquellos sos‘ge}!idos por las autoridades
« pliblicas. En general, durante dichos periodos iniciales, las autoridades pablicas se
« mostraron severamente contrarias al mangjo, por empresas privada® de sus servi-
« cios-de utilidad pablica. Esta actitud fué, en parte, una consectiencia de la expe-
« riencig obtenida dL_lrame los primeros afios de la historia’de dichas empresas priva-
~« das de servicio piblico. En particular, era una preencia-gehera[izada que, las empre-
«sas privadas, constituian frectentemente un obsticulo para efectuar mejoras v
« extensiones de los servicios, hechos en benefigio de los intereses generales, v tambiéni
« gque era imposible conseguir métedo. alguno ge conirol, que no resultase lo suficier-

1y H E. Batson. «The price policies of German Public Utilities Undertakings.
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.« temente el4stico como para permitir a las Empresas que siguieran caminos inton-
« venientes para la comunidad, o thn estrictos, que le .impidiesen por completo. su
« desarrollo. Enlos dltimos afios, una fiueva objecién ha sido formulada en contra
« del mariejo privado de esas empresas. Bs el hecho de permitir a capitalistas el ase-
« gurar beneficios, que en otras circunstancias fuirian a las arcas municipales. Para
« muchas autbndades la existencia de empresas privadas, en: los servicios de utlhdad
pliblica, constitufa algo incomprensibles.
E1 3! de diciembre de 1919, el Reich dictd la ley denominada de «Socaahzacwn
de lo industria eléctrica», que segun nuestras noticias se encuentra vigente y seré
_substituida por una nueva ley dictada por el partido «Nacional Eomahsta» que
actudlmienite gobierna Alemania. La ley citada, constituia a favor del Estada, el mo-
nopolio de la industria eléctica. Dividi6 el Reich en zonas de abastecimiento, sin
sujecidn alguna a los limites geograﬁcoa de [os diferentes Estados. I'aculté at Re;ch
para expropiar, ¢on indemnizacion: a) la propiedad o derecho de uso de las instala-
ciones de transmisién o de interconexitn de energia eléctrica de 50 0D volts o més;
b) la'propiedad o derecho de’uso de las instalaciones generadoras de energia eléctrica
con magquinarias instaladas de 5 000 KW. o més, de propiedad de empresas particu-
lares v cuya energia generada no fuese emplead_a preponderantemente cori fines
propios; ¢ fos derechos, en manos de particulares, para €l aprovéchamiento de fuer-
zas hidréulicas para la generacitn de energia eléctrica con capacidades de 5, 000 Kw,
o més, no destinadas preponderantemente al uso privado, incluyendo la propledad
- de laq plantas en corlstruu‘lcn v el derecho de usar los-estudios y trabajos técnicos
previos. A pedido de cualauier Estado, el Reich se obliga a tomar a-su cargo Jas ins-
talaciones o la prosecucién de los trabajos de las lincas primarias de transmisién .
‘va iniciadas, a fa fecha de la vigencia de la referida ley. A los Estados y Comunas, la
ley les da el derécho de tomar a su cargo las instalaciones para la distribucién secun-
daria de 1a energla eléctrica, dentio de sus propias comarcas, siempre que 81 REIGh
prescinda de hacerlo d1reﬁtamente
La ley citada es interesante, como significativa e las tendencias ya anterior-
mente expuestas, ¥ que existian en Alemania desde muchos afios atras. En la practica
“no ha sido necesaria su aplicacion completa, debido a! répido avance que ha tenido ‘
v al grado actual que ha alcanzado ld intervencién de los poderes phblicos en la in-
drustria eléctrica de servicio pubhco
6.—Sitecia (1) ;

* Generalidades y Recursos Hidroeléctrico **SUEC]& clienta con una superﬁme de
450°000 Kme, aproximadamente los 6/10 de nuestro pafs; y una poblacién de poco
més de 6 millones de habitantes, o sea 1.4 la nuestra. Su densidad de poblacion, de
14 habitantes, pot Kim? (2), es de las mas bajas de Europa, v en realidad estd muy
desigualmente repartida. Es un pafs.muy bien dotado en cuanto a recursos hidroeléc-
tricos y éstos han sido. desarrollados v organizados por el interés privado, por el: Es- .
tado, Mun;mpalidades y Sociedades. CooperatWas en forma d1gna de estudio.

{1} Tomada de «State Power Plam.s in Sweden (19}3) publxcado por The Royal Board of
Waterfalls».
(2) Chile tiene 5.9 habltap’tes E_Or Kin?,
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- . El estudio de dichos ‘recﬁ;sos esté a cargo de la «Oficina Metereolégica e Hidro-
gréfica del Estado», v hasta 1933, se habfan inventariado cerca. del 759, del total
de los recursos hidroeléctricos, v respecto al resto se han hecho estimaciones. ‘

Esta oficina ha dade las siguientes cifras, para todo el pais, que dan Una idea de -
las riquezas de Suecia en energia hidrlulica, en millones de KW, supuesto un rendi-
miento de 100%. '

M ;'Hone.;de KW,

Considerando un medio aritmético delgastoanual.. .. ............. . T 156
Considerando un. gasto disponible el 50% del tiempo ............... 80
Considerando un gasto disponible el 7 5% deltiemnpo ............... 45
Considerando un gasto disponible ei 90 3 959, del tiempo. . .......... 29

'Sobre la base de la primera de estas cifras, ia cantidad de energia disponible
podna estimarse en 137 000 millones de KWH , o sea uncs 100 800 millones, si se
considera un rendimiento medio normal. Esta czfra sdlo tiene mteres tedrico, puesto
que solamente parte de esta energia podré ser utilizada, debido a dificultades de al-
macenamiento, a poca pendiente de, las cotrientes v a excesivo costo v finalmente
debido a que algunas cafdas importantes se encuentran en las regiones del rnorte, ¥
no se podrA contemplar su desarroflo hasta.pasado mucho tiempo.

Sin embargo el «Comité de Electrificacibn», que estudid el aprovisionamiento
de energia en Suecia durante los afios 1917 a 1932, llegb a la conclusién que pueden
producirse econémicamente al ano en Suecm 32 500 millores de KWEH., cifra de la
cual.puede 1nd1carse la siguiente distribucitn:

Caidas de propiedad del Estado: 1{_) 70.0 millones de kilowatthoras.
Caidas de propiedad de las Muni- : '
cipalidades y de Empresas Pri- .
vadas ...... [RTT e 21 800 tnillones de- kilowatthoras. .

 Total ...l " 32 500 millones de kilowatthoras.

- S6lo una fraccidn de lo anterior se utiliza en'la actualidad,; asi en 1932, se llegd
.a un consumo total para todo el pais de 5 100 millones de kilowatthoras, de los cuales
un-31%, (1), correspondié a las plamas del Estado, v el saldo a las plantas privadas
y mumctpales (2). .

La produccién anterior incluye un 89, de- energla generada con “apor, pro-
veniente de unidades destinadas a’ atender cargas de punta, a reservas en caso de es-
casez de agua y de turbinas de contrapresién ctfyo vapor se emplea pera fines de ca-’
lefaccién o en el proceso de diversas industrias. A fines del afio 1931, [a potericia to-
tal instalada alcanzé a 1 140'000 KW. (3), de los cuales el Estado poseia un 35%,.

k('l') Q éea' 1595 millones de kilowatthoras.
(2) En 1912 la produccién fué sdlo de 1 100 millones de kilowatthoras. .
(3Y En las turbinas. .
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- Es de observar las diferencias que muestran los hidrégrafos o turvas: de gastos-
de los tios de] sur de Suecia, con los de la regién central y'norte. Los primeros presen-,
tan sus creces en invierno,: produciéndose la escasez de energia en verano, mientras
que los iltimos presentan escasez de agua en invierno, deb1do -a que la nieve y hielos
sblo empiezan a defretirse en primavera. o

El sistemg eléctrico sueco. —El Estado, en combinacién con ]aS ’\f[umc;pahdades '
y los intereses pnvados ha creado un sistema de produccidn, tra.‘nsmm;én y distribucién
de energia que ha llegado a d@lgn&rse como el «Sistema Eléctrico Suecor. Las enti-

" - dades privadas dedican principalmente su produccién a la gran industria, como me-

talGirgica, papel, pulpa de madera, grandes manufacturas v taimbién a la distribucién
. de energia para uso general al lado de estas deben congiderarse las empresas munici-
pales de propiedad ptiblica, que-atienden principalmente las zonas més ricas y pobla-
das. Se ‘Vi(') que el conjunto de estas empresas producen hasta el 699, de la energia
consumicla en todo el pais, y podemos citar entre ellas la «Compafifa del Sur de Sue-
cia», que gbastece una zona cuya poblacmn alcanza a 1 300 000 habttantes la <Em-
presa de Ia ciudad de Estocolmo», giie comenzd en 1892, la «Stora Kopparbergs A, B>,
de la que se dice ser la compafifa més antigua del mundo, etc.

De 51 empresas privadas y- municipales, que producen el 809 de la energla
. corresﬂond;ente a'este grupo 9 son municipales, 11 privadas dedicadas a distribucion

-general, 13 privadas dedicadas en forma mixta a industrias y d1str;buc10n general,;
v el resto sdlo dedicadas a industrias determinadas.

Si consideramos separadamente’ la énergfa producida por las plantas de propie-
dad ptblica (Estado y Municipalidades), (1), y las de propledad privada, vemos que’
aproximadamente el 429 corresponde al Estado v Municipalidades, y 589 al capital .
privado. Se observa por lo tanto el gran interés colectivo por la electrificacion, el cual
se veré a(in més realzado.cuando vearmos Ias cooperativas formadas para Ia électri-.
ficacién rural. . .

" En'los comienzos del desarrotlo de la industria eléctrica, existié aguda compe-
tencia entre las diversas entidades productoras ero pronto ; se estimaron més clara-
mente jas neces1c§ades y pDSIbllsdades del problema, producigndoge una situacién
caracterizada por la tendencia a trabajar arménicamente a {in de proveer en forma
racional al aprovisionamijento de énergia considerando el pafs en conjunto. Como
consecuencia, los precios se han estabilizado a un nivel moderado suﬁcmntes para
asegUrar un interés razonable al cap1ta1 invertido.

El Estado, que desde tiempo mmemonal posefa grandes ca:das de agua, ha to--
mado desde un principio parte activa y directiva en el plan de electrificacién del pafs..
En lo que sigue, a causa del reducido espacio, sblo consideramos lo més caracteristico
de esta electrificacién, que son. «las Empresas del Estado» y la «Electrificaciér Ru~
ral» bajo el sistema de «Cooperativas». No entraremos a detalles descriptivos de'las
Plantas Hidroelectr:cas Svecas, que tal vez formen uno de los conjuntos més mtere-
santes. : :

Empresas del Estado—Estas forman un conjunto llamado <Administracion .

(1) En 1932.
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General de Energla I—I1c1rauhca» (1) v fué creada el afio 1909 Consta de una Oﬁcma .
Central con cinco grancles departamentos més las-administraciones locales necesa-
rias, v maneja todo lo que se refiere a la produccién y distribucién de energia eléc-
trica por el Estado, Ios canales navegabiés de prop1edad del Estado v el estudio de .
fas caldas aun no aprovechadas. -

En vista de la naturaleza de la Empresa, se. cons1der0 necesario darle a su ad-
‘ministracién la mayor independencia posible. Asi la responsabilidad. de la direccién
descansa en un Director General asesorado por un Directorio de 4 miembros; los cua-
les son designados por el rey, eligiéndolos entre personas de reconocida reputacidn
en los negocios. El Director General solamente somete a este Consejo_los asuntos
importantes especificados en los Estatutos v aquéllos sobre los cuales desee su opi- -
nidn. k1 Directotio se reune usualmente una vez al mes, :

El trabajo en la oficina central se divide en los 5 Departamentos siguientes:
1) dé Energia; 2) de Ingenieria Civil; 3) de Canales y Tierras; 4) Legal; y 5) de
Contabilidad.

El més importante es el Departamento de Energta que tiene a su cargo la explo-
tacidn de las Centralés, junto con el Sistema de transmisién v la venta de energia.
Estudia los proyectos de las nuevas plantas hidraulicas, hace las especificaciones
para la adquisicién de la magquinaria ¥ corre con su instalacidn. También proyecta
¥ construye las plantas generadoras de vapor, El proy_ecto y construccion de las li-
neas de transmisidn y subestaciones de transformacidénpertenece a este Departamento.
Corre adems con la adquisicién de las caidas de 25Ua que se estiffen necesarias. para
el desarrollo de la Empresa Esta a cargo de un D:rector Jefe, quien representa al
Director General. : :

El Departamento de Ingenieria Civil hace todo el trabajo preliminar para el es-
tudio de nuevas plantas para la regulacidn de lagos y rios ¥ en genéral todas las ma-
terias relacionadas con la utilizacién del agua. De geuerdo con el Departamento de
Energia hace los proyectos definitivos para las nuevas plantas y corre con su cons-
truccidn, g excepeidn de lo que se refiere a la maquinaria. También tiene el control
y la mantencién de la parte h1drauhca de [as plantas va canstruidas v en explotacwn,
y de los canales naVegables que posee la Empresa. :

El Departamento de Canales y Tierras, administra lo relacionado con los canales
navegables, la cesidn de terrenos, construccitn de edificios en los terrenos de ‘la Em-
presa etc. Administia también las caidas no aprovechadas.

Bajo el Departamento de Energla existen seis admm1strac1ones locales, que co-
_rresponden a ¢inco sistemas electncos mdependlentes maés una que corresponde a.ld
construccién de lmeas ‘

La venta de energia a los consumidores esté & cargo de las ¢ organlzemones locales,
quienes consultan a la oﬁcma central cuando es necesatio. Solo los contratcs de gran
impertancia son hechos por el Directorio. La venta de eénergia, en general, se hace
s6lo al por mayor. Los consumidores directos de las Empresas del Estado son gran-
des consumidores, cooperativas de distribucion, compafiias pr:\fadas de -servicio .
plblico v emprésas mdustnales Para el suministro dé energia. hasta® 4 000 KW.
existen tarifas. normalés, para mayores potencias se hacen contratos especiales.

(1) «Royal Board-of Water Powers., - i
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La construccibn de nuevas plantas debe ser sometida, para su aprobacitn,- al

Rey y al Parlamento, a fin de que se autarice el crédito necesario sobre la base del
. presupuesto presentado por. ¢l Drirector. )

Para las ampliaciones de los sistemas de distribucion, se consu{ta una suma anual
que se utiliza segin un plan estudiado previamente y que permite ademés cierta elas-
ticidad en la inversién.

El sistema de transmision ¥ 1str1buci'0n primario. es digno de interés; ya hace
18 afios se hi%o el proyecto de una lnea troncal que upiria los diferentes sisternas del
Estadlo, ligghdo el norte del pais.con la regién central v sur. Dicho proyecto consul- '
taba una linea de 220 000 volt, la cual, aunque fue constru:da para dicho voltaje,
emplea s8lo en la actualidad 132000 volt. E¢ de notar que las construccionss de li-
neas més importantes han estado ligadas a la electricificacion de diferentes secciones
de los ferrocarriles del Estado suieco, los que han proporcionado:el consumo de base
necesario para justificar la construceién (1). :

Sin entrar en mayores detalles, podemos resurnir como sigue la extension de este
sistema de transmision, v dlstnbucmn primario del Estado, en 1933:

Lineas troncales de 32KV, o . o oo . ‘ - 642 Km.

Lineas primarias de 44, 95; 77 KV. . ... .o ... ... P, R I~
Lineas secundarias de 11; 44 Kv. .. .. .00 0 SN ' 4 640 5
Lineas terciarias 1, 6; 6, 6KV, ... e e - 250 >
N. de Sub- Estacxones en las lineas.de 132 KV .. e 5
N . de Suk-Estaciones en las lineas de 44 a 77 KV R B ¥4
N.* de Sub-Estacicnes de interconexjon . ... e S " 3
N.c de Sub-Estaciones de interconexién 2,2 a 4 4 KV, oo _ 397

Usos de la energic. ~Los consumos. de energia en ‘Suecia para servicio pubhco no
han dejado de auméntar en los tltimos afios, a pesar de la depresién mundial. A con-
tinuacién se indicaen el Cuadro N.» XXXVIT los consumos entre 1928 y 1932, agru-
pados segiin sus caracteristicas, ¥ atendidos por las Empresas eléctricas del Estado:

CUADRO XXXVII

Millones de Kilowatthoras
928 | 19 | 9% ( 1931 | 1932
Servicio plblico. ... e 540 605 610 630 ] . 690
Ferrocarriles Eléctricos............n 135 165 170 160. 145
Fabricas de papel, asertaderos, minas 360 | 445 o435 [ 440 . 455
[ncdustrias electro-quimicas y electros|
CETMICAS. . v ee o eeniaaieenns 475 Co425 400y -~ 285 210
Generaclén de-vapor en calderos eléc-| - ) C ) o :
Lo e U {1 60 - - o0 90. 9
TOTALES. . ..o N 1580 1 700 167§ te0s | 1595

(1) Lineas de StockholmMalmé y de Mjolby-Nassjo.
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- Uno de los grandes consumos de-energia es el de los ferrocarriles eléctricos. Es-

tos en su mayoria corresponden a las lineas del Estade, salvo unes 450 Km., de fe- -

“rrocarriles privados; con corriente alterna moriofésica de 15 cicles por segundo ;.
Las lineas del Estado emplean cortiente. alterna monofasica de 162/, ciclos por*
segundo v para fines de 1936 se: espera tener 27 05 Km. electrificados, o sed’, un 409, .

del total de las lineas del Estado. La importancia de estas lineas puede apreciatse al - -

considerar que un 8077 del transporte en el sisterna del Escado, v 509, del transpor-
te total en tado el sisterha sueco, serd hecho con traccion electr1ca '
'El consumo total de energia de los ferrocarriles suecos se estima en 40b millones
de KWTH. por afio, lo que representa un 8% 'del consumo total de energfa en el'pafs.
El uso de energia para consumos domésticos se ha fomentado con tarifas bajas, -
en especial para calefaccidn y cocinas, por medio- de tipos apropiados de tatifica-
“eibn (1) Como dato ifustrativo puede mdmarSG que en comunidades. tan diferentes,
como los batrics residenciales y sub-urbarmos de Estocolmo, ¥ en las ciudades indus-
triales y obreras del norte, un 759% de sus cocinas son- electrxcas -

La Elecmﬂcacwn Rural (2) —Este punto merece espec;al mencién por la forma .
. original ¥ eficiente con quie se ha Hevado a cabo. Hedce va més de 25 afios que-se pen-
86 en Suecia que no sélo las pequiefias ciudades y centros rurales debfan gozar de las
ventajas de un servicio eléctrico, sino que también las pequefias comunidades y ca- -
_-sas de campo, siempre Glie no estuviesen aisladas en exceso. Desde luego debe adver-:
»tirse que Suécia, a pesar de su ubitacion en el extremo norte de Europa y de su clima

refativamente duro; ha sido un pais agricola desde los tiempos ahtiguos, en forma
. que la agncultllra ha sido una de las fUentes principales de su prosperidad.

" Durante 1a Guerra Europea [a ‘agricultura tuvo un gran auge ¥ también en esa
época se extendid la electrificacion rural, debido en gran patte a la escasez, de pe- '
© tréleo, que se empleaba para iluminaci6n v como combustible. Bl alige: agricola si- -
guib durante los dos afios posteriores a la guerra, v con él la electrificacidn rural; v
después su desarrollo ha sido més lento. En 1933 podia estimarse que el 30'%, de los
distritos agricolas estaban electrificados. Esta proporcmn en los C]lStr'itOS servidos por

“los sistemas del Estado subia a 60% _

* En estos Gltimos distritos fa distribucién de la energia eléctrica se ha hecho por -
medio de soc:edadeS cooperativas, formadas por los consumidores mismos: La socie-
dad cooperatxva compra la energia al por mayor de la Empresa Eléctrica, general-

mente a 3 300 volt, instala [a sub-estacion transformadoxa para bajar el voltaje, y .

construye las lineas de distribucién 4 haja tension para entregar la energia’a sus asc-:
. ciados. Se realiza asf una pequefia empresa distribuidora, la cual corre con la-adminis- -
tracidn, cobro ‘de la energfa consumida, mantencion de las instalaci®nes, etc.

- El capital necesario para la formacién de la sociedad es aportado por socics de
gevierdo con la pamcxpamén que se fija-a cada urio, la cual se expresa’en acciones..
El ndmero de éstas se calcula como sigue: para los terrenos agricolas se fija una accién

{1) Simlarés a las tai'ifas residenciales em_pleadés en las provincias de Aconcagus 'y Santiago.
_ (2) De la misma fuente citada anteriormente v de el folleto «Sobre lg Ag'rictiltura en Suecia- v
su Electrificacién, por Gunnar Herlin, Imprenta Balcells, 1927, Santiago. Recomendarnos muy es-
pecialmente Ta lectura. de este folleto ¥ sentlmos no dlsponer de los datos necesarios para poner al
Hia las éstadisticas que cita. - : . S
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por cada hectérea de terreno cultivado; para casas habitacién se fijan de acuer'dd cor

el nlmero de piezas; para pequefios talleres seglin el nmero de luoes el tamafio

del motor v el periodo de tiempo que se use. Si para un consumxdor eI costo de Ia
linea de alimentacion excede del costo medio, debera pagar el exceso. .

En muchos casos para obtener el capital se acude al crédito y se emiten bonos, ¥
cada asociado tiene su parte cotrespondiente en el serv icio de interés vy amortizacibn
de éstos. = ,

Las tarifas que las Empresas Eléctricas del Estado .cobran a las cooperativas '
son de dos clases: la tarifa «industrial> v la «rural» y ambas consultan un pago ﬁJO

- anual més un pago proporcional a la energia consumida.

. La tarifa mdustrlal en 1933 era como-siguk: la cooperatwa debia pagar las i

guientes sumas;

a) Pago fijo anua] de 2 OEGO K. *

by Pago por demanda méxima anual de.60 a 70 Kr. por NW segln el volta}e
a que se entrega la energia

¢) Pago por KWH. 2 ore- por KWH. _

d) Més ciertas penalidddes por bajo factor de potencia.

La tarifa rural en Ia misma fecha €ra COmo Sigue:

a) Pago ﬁ_}O anual de 1.60 a 2.00 Kr por «unidad de tarifas, segtin el voltaje -
de las lineas. Esta «umdad de tarifa» corresponde a las acciones de la sociedad coope-
rativa de que se hablé antes, y se las designa asi. porque se computan en forma hgera~
mente diferente;, .

b} Pago por demanda méaxima, anual de 175 Kt. por KW, que da ademas'
derecho a consumir cierta cantidad de energia Hamada senergia basn:a» que debe
corresponder a aparatos de alto factor de carga.

¢) Pago de 7 ore © 3.5 ore por KiWH. por la energia en exceso sobre 1la energia

"bésica; se paga uno u otro valor segin corresponda a I6s meses de abundanc1a O es-
casez de energia. : : .

El tamafio de las cooperativas variz y como valor medio corresponden a unas
2 Gl hectareas o 2 000 unidades de tarifa, y consumen alrededor de 130 00G KWH
por afio ¥ con 80 KW. de demanda méaxima. -

Los precios medios obtemidos por KWH. se ilustran con las cifras sxgu1entes
para las grandes sociedades agricolas que. toman la tarifa industria! resultan urcs
6,35 ore por KWH ; para las sociedades méas pequenas que se acogen a la tarlfa rural, j
unos 7.3 ore por KV\ 'H. _

Los costos antenores deben aumentarse para los asoc1ados en los gastos de dis-
tribucidn, de los cuhles el principal es el costo de red. El valor medio de esta fué
de 70-K%. por «umdad de tarifa», debido a la época en que se construyeron con
los precios -actuales serfa menor de 40 K. por unidad de tarifa.

" El precic total resuItante por KWH.: fué a! principio oneroso para los asoc1ados
sobre todo durante la depresion agricola que se produjo después de 1921, Sin embargo,
la situatitn ha mejorade en Ios UItm'lOS 10 afios, lo que quteda de manifiesto si se con--
sidera que el consumo de energla por upidad de tarlfa ha aumentado de 35 a6b KWH
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en el periodo indicado. Siporotra parte se cbnsidera él bajisimo factor de carga de los
CONSUMOos ¥ SU repartlclon en una gran. area se ilega a la conclusién que se han aten-
dido estos servicios en forma eficiente v a precios muy razonables.

Como datos ilustratives de las dificuitades para la electrificacion rural puede
indicarse que el alumbrado no tiene un factor de carga mayor de 7. 6% en el norte,
donde el invierno es fargo v obscuro; vy las mAquinas agricolas uno no mayor de 2.3%
en la regién sur, donde trabajari més intensamente.

Aungue algo anticuado (1927}, citamos el szguxente cuadro (1), por ser carac-
terfstico de los consumos rurales:

CUADRQO XXXVIII

POTENCIAS Y CONSUMOS POR HECTAREA

Regiorw.;‘ Austral . Regidn  del Total para el

- y Central Norte - pais
 Clase de Consumo :
Irstalade Conmmo Instalade | Consumo | Instelado Conmmo.
Wat | KWH | Wa | KWH | Wau | KWH

ol. Alumbrads y aparatos; S : _
domésticos .. ... . 40 13 90 o0 52 24
2. Maquinas agricolas ... 95 S| 751, .12 9z 18
3. Oficics pequefios...... 2 I T 30y 18 26 15
4, Pérdidas en vacio ..... L . 21 . : 35| .. 24
Totat.......... 160 67 195 |  ns 70| s

Es curiosa la {orma en que se aprovechan los ttiles de labranzaen la cooperatwa
. asi, por ejemplo, el moor de la trilladora y sus accesorids se montan en un marco trans-
portable Y se lleva suceswamente de una propiedad a otra.

Situacién financ'iera’ de los Empresas Eléciricas del Estado—Para terminar indi-
caremos brevemente cuil era la situacion financiera de estas Empresas en 1932, El
capital ascendfa a 283.5 millones de Kr., incluyendo en esta cifra 19.7 millones como
valor de caidas de agua poseidas por el Estado desde tiempo inmemotial, y que por
consiguiente no representan ningn costo. A lo anterior podemos agregar las pérdidas
de intereses durante los periodos de construccitn, ascendientes a 28.5 millones de Kr.,

cifra muy razonable, aunque en realidad ¢l Estado toma a su cargo estas pérdidas en
el ejercicio financiero de cada afio. Tenemaos asf 317 millones. El servicio anual de esta
suma, variable entre 4 y 4669, asciende a 14,642 millones. La entrada, deducidos los
.gastos de explotacidn ascendit a 15,720 millones de KT , queda asi una ut111dad liqui-
da de 1078 millones de Kr

(1) Gunnar Herlin, aﬁce.~_s citado- |
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. Se obtiene asf una pequefia utilidad; para juzgar la cual debe considerarse que .
las- tarifas se fijan lo méas bajas posibles en beneficio de los consumidores. Asi hay
regiones en que las tarifas para consumos 1nd1)stnales con 5 000 horas anuales de.
* gprovechamiento son. del orden de los 2.3 ore.

7 ._—E&taa’o Libre de I'rlanda.

~ Este pais- ha desarrollado un plan nacional y construfdo en el rio Shannon una
gran planta hidro-eléctrica de unos 160 000 KW. y ha extendido por todo el pais
una vasta red de distribucién de energia eléctrica de alta tensibn, red que consta de
464 Km. de lineas de 110 000 volt; 1822 Kin. de lineas de 38 Uﬂb volt. v 1318 Km. de .
lineas a 10 000 volt. :

8.—Au_stra£ia Occidental (Ej..

- Okupa dicho Estado, la costa occidental del continente atistraliano, en el extremo
opuesto de la parte més rica y poblada de dicho continente, como lo es la regidn de
Sydney y Melbourne, situados en Ia costa oriental y sud-oriente respectivamente. El
Estado que estudiamos; se encuentra separado de la regién oriental, sede de las ca-
pitales cmadas, por enormes deS1ertos, que ocupan précticamente toda la regién cen-
tral oeste de Ig isla. Alrededor de 3 50D k1lometros medidos en linea recta, separa la
. parte principal del Estado Oéste de las regiones de Sydney y Melbourne.

El plan gubemamentai de’ electrificacion del Estado de Australia Oeste, -fué
inaugurado ya en el afio 1913, debido fundamentalmente & [a necesidad que habia
de una planta generadora moderna y de gran capacidad, para abasﬂacer el'sisterna de
tranvias eléctricos, adquiridos por el Gobierno de Australia Qeste, y para satisfacer
las demandas de energfa eléctrica para fines generales e mdustrlales

-- L.a Municipalidad de Perth, capital del Estado, tenfa por es0s afios en proyecto
la ereccibn de una nueva planta generacora; pero abandend esta obra, para entrar en
un acuerdo con el Gobierno, por 50 afios, para comprar- la energla eléctrica en blogue.
Con esto, el. Gobierno, pas6 a tomar a su cargo la generaciOn de la energia eléctrica..
Andlogas condiciones existfan en ta ciudad vecina de Fremantle. En 1916, el ConSeJO
de Traccidn y Alumbrado de dicha ciudad, hizo un arreglo para adquirir del Gob1emo
la energia elgctrica en bloque, ¥ paralizd su planta generadora propia.

- EI Gobierno construyd, el afio 1913, la Central generadora a vapor de Perth
(East Perth Power Station), que emplea los carbones de calidad inferior de la reglcm
En el afio 1930, la capacidad de fa planta era de’ 32 000 KW. y se ultxmaban en diého _
afio, los trabajos para entregar al servicio 12 500 KW . adicionales. Se proyecta llegar
a una capacidad total, en dicha planta, de 88 000 KW, :

Encel afic 1931, el sistema de abastecimiento de energia electrwa del Gobierno,
cubri% la region dentro de un radio de 39 kilémetres alrededor de la Ccentral generadora
de Perth, v consistia dicha red de: )

148 kilémetros de lineas electmcas de 20 000 Voﬁsts ¥ 21 kll(’)metros de I"neas
electrlcas de 6 000 volts

{1) De la revista «World Powers, marzo de 1931, g‘ég.‘ 12 .
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El desarrolio de Ia energla generada y de las: demandas max1mas de la C@mtral
elécmca de Perth son de interés, y aparecen en el Cuadro a contintacion.

CUADRO XXXIX

DPESARROLLO DE LA ENFR.GfA FIFLT’R\ICA GENERADA, DE L.AS DEMANDAS MAXIMAS Y
DE LOS FACTORES DE CARGA BN LA CE‘NT‘RAL GE'\T]:!RADORJ\ DE PERTH, AU&IRALIA'

OESTE
-Energia generada anual " Demanda mdx. anual C
B i Factor de
afos: - : : - carga anual
% incremen- : O% incremen- (D)
. KW. Horas - loanual KW to anual
1918 .. i 10 607 307 .. 3450 e 35,2%
1919 Lol - 15797040 19, % o 5900 71, % 30,6%
1920 ...l U 21259080  34,6% & 600 12, 9% 30,8%,
1921 ,...... PO _ 26309 950 13,797 7 400 12, % 40,5%"
1922 oo 31436680 1959 200 ( . 11, % 43,7%,
1923 ..., el 36712 740 16,29 10200 24, % 41,09,
1924 ...l e 45 183910 23,89 11500 | 13,9 " 45,09,
1925 ol 552188 130 i3,3% © 124004 - 8, % 47,09,
1926 .. .oouls e 57 613 440 12,5% 13500 A4 48,89,
1927 ....... U 63667510 | - 10,49 15800 1 - 17, % 46,09, .
1928 B PRI 70 269 630 10,49, . 17300 - 9,09 - 46,3%
929, L) 80021360 13,9% . 20000 15,6% . 4579

"{1) Energia ger;efada anual dividida por: Démanda méxima 8760.

-Nétese los grandes porcentajes e crecimiento iniciales de los consumos de ener-
gia eléctrica, mientras existia hambre de energia eléctrica en el pafs, para en seguida
normalizarse, dichos crecimientos vegetativos; dentro de valores entre el 10,4 al 13,59,
anual, como efecto de una oferta de energia eléctrica segura y atenta a los crecimientos
de la demanda, Podra verse que, la cifra de crecimiento vegetativo peobable de los
consumos, del 12% anual, estimada por fosotros para Chile, es bien prudente.

Es digno de hacerse notar, tambiér, los altos factores de carga de la central, que
revelan el satisfactprio manejo técnico-econémico de la Ermpresa del Estado. Dicho
alto factor de carga, segUramerite podré ser debido a un sistema racional de tarifica-
cién de la energia eléctrica, que aliente el aprovechamlento en alto grado de las ca-
pacidades instaladas en la central generadora v en sus Hneas de distribucién.

T
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B

9 —FEstadps Unidos deNorte Américd (1).

Es el pafs clasico, en el cual la industria elfctrica de servicio pGblico ha estado,
_pr1mord1a1mente en- Mahos de la iniciativa privada, sujeta, sin embargo, a una es-
trecha superwgl!anma de los organisimos del Estado. Justo es: reconocerlo, la inicia-
tiva privada ha llevado la electrificacion del pais a un grado de adelanto hien aprecna—_

ble. A pesar del dingmismo que caracteriza a la iniciativa privada de ese gran pais

las poténcias #nstaladas en plantas generadoras, que habfan crecido en forma satis- -

factoria, han acusado un estagnamiento bien marcado a partir desde 1931/1932,
seguramenté a causa de la depresién mundial. Los precios medios de venta del KW.
Hora, cuya téndencia era continuadamente a.la baja, habiendo llegado el.afio 1929
" alprecio medio de 2 37 centavos americanos, empezd a subir desde ese afio, para llegar
a un méximo, el afio 1932, con 2,88 centavos.

El Gobierno federal, desde 1932/33, ha iniciado una activa politica de control
de la industria eléctrica de servicio pliblico, ademés de un vasto plan de construcciones
de centrales generadoras y lineas de transmisitn v distribucién, especialmente en las
regiones de la costa del Pacifico v en las zonas de los hoyas hidrograficas del Misi-
" sipi v del Tennesse, construcciones hechas por el Gobierno federal. La capamdad
total de dichas plantas es de 2 811 000 I‘QW en sus generadores

10.——Argentind.

El conocido ingeniero sefior Carlos Wauters (2) propone el estudio sistemético
de las reservas hidro-eléctricas del pais, que, segin sus calculos, las estim'é; €n unos
66 (00 000 de KW, Preconiza ademds la construccién de centrales hidro-eléctricas y
lineas de transmision y distribucidn primarias de la energia eléctrica, para ir, como €l
lo denomina, hacia la «reconguista del litorals, cuyo abastemmmnto de energia eléc-
trica se hace mediante planitas generadoras térmicas, con combust1bles unportados
y.a precios que considera’ demasiado altos. En-el interesante estudio citado, en que
analiza la situacifn actual de la industria eléctrica de servicio pblico de la Argentina,
eshoza en lineas muy generales un plan de desarrollo futuro de las fuentes generadoras
hidre-eléctricas, mediante el cual, y para el afio 1942, con precios medios de venta
‘de la energia eléetrica en bloques, precios no superiores a 4 centavos, moneda cortien-
te argentina, podria llegarse a consumos medios de 400 K&, Horas por habitante al

. afio, independizindose, en gran parte, de la importacién de combustibles.-

11.—Francia (3).

: EE1Gobierno francés ha hecho suya la idea de la construccidon de uria red nacional
" de energia eléctrica v ha abordado este asurito con toda decision.

(1) ‘Electrical World, 30 de marzo de 1935, :

{2} Carlos Wauters, Ingeniers Civil, Miembro del Inst. Civ. Eng. de L.ondres y de Ia Am. Soé.
Civ. New York. l"ol_[eto. «Contribucién a1 estudio def Régimen legal de los servicios de Electricidad
en la Argentina». Anales de la Seciedad Cientifica Argentina. Julio 2 septiémbre de 1933.

(3 Igual ,fuente'que (4) v, ademés, «Desarrollo y Produccién de la Electricidad en Espanaz,
por B, Errandona (Revista «Théricas Vol. XLIII N,o 1064 2. 1069, marzo v abril de 1935). ‘

'
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" Ya desde 1918, se han nombrado una serie de comisiones oficiales para el estudio
de este asunto'y el 2 de septiembre de 1919, se present6 a la Cimara de Diputados un
proyecto de ley ‘que fué aprobado sin discusién vy en el cual el Gobierng francés se
declara abiertamente decidido a abordar el problema elécetrico nacional.

Se inicib.€sta politica en las regiones invadidas durante la Guerra Europea,.en el
momentb en qué el Gobierno francés abordd la reconstruccién de esas regionés y, -
desde entonces, se han seguido estas ideas, & pesar de Ja dificultad que presenta su
reahzac;on por el grannQmero y la importancia de jos mtereses pa.rtn:ulares comprormne- E
tidos en esta industria. '

“En alguhas regiones del pais, como en la regién de los Pirineos; se ha procedido
también a la orgamZacmn de uniones de productores de electricidad, Asi, por ejemplo,
én la regién de los Pirineos se ha formado la Unidén de Productores de Electricidad en
‘los Pirineos Crientales, unién que, desde 1925, hasta 1930 ha producido la cuadrupli-
cacidn del consumo. Si se toma atin en clienta los afios de crisis ¥ se considera el pe-
" tiodo desde 1925 hasta 1932, la venta de energia se ha triplicado en esos ocho afios.

12.~-Espafia (4)."

Uno de los primeros pafses de Furopa que emplearon energfa eléctrica para el
alumbrado fué Espafia. Ya en 1890; era frecuente encontrar el alumbrado eléctrico
en pueblos hasta dé 500 habitantes y aun menos..

El 28 de diciembre. de 1918, el Ministro de Fomento declaraba que era de capital
interés para la Nacion el ocuparse del probiema eléctrico v emitia una Real rden pi-
diendo a la Comisién Permanente de Electricidad un informe sobre la p051b1]1dad v

- costo de una red nacional. Esta Comisién declaré que el proyecto era posible ¥, desde -
‘todo punto Gtil.

Posteriormente, en diciembre de 1919, una sub-comisidn del Congreso de Inge-
nierfa, comenzd el estudio de Ja realizacién de un plan general de electrificacién
y, en 1920, evacud un informe: completo respecto a este problema, en el cual lIego

*‘también a la conclusién de que, el llevarlo a efecto, era posible v beneficioso.

Estas iniciativas no han llegado, sin embargo todavia a realizarse en formia com-
:pleta. El desarrolio de la industria eléctrica en Espafia, se ha orientadoc hasta el pre- f
sente por el camino de los convenios entre las distintas empresas eléctricas del pais
.para marchar de dcuerdo en la explotacién de la industria y para hacer posible la in-
_terconexidn de las centralés que estas empresas poseen ; Pero no se ha llegado aln a’

ning(in resultallo defmitivo, a pesar de las iniciativas antes indicadas.

Sepiin datos de'la Cémara Oficial de Productores de Espafia, el aumentomedto
de la produ‘cmén de energfa eléctrica, entre los afios 1979 v 1933, ha s1do de 4. 8% al
afio. La capacidad de produtcién ha aumentado a razén de 119 al afio y el consumo
ha crecido en un.3.85% al afio, en promedio. Actualmente la industria eléctrica espa-
fiola tiene un sobiratite {en-el afio 1934) de mil millones de KWH, para un constmo to-

' tal de cerca de tres m;l millones KWH al afio. :

. (4) <El Problema Fermvnamo y ta Ndmonahzacmn de la Efnerg’ {a Dléctrica» por José A, Pérez
del Pulgar.
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RE—

I3 *Umon de Sud Afnca 6y

~ 'Este pals ha resuelto sur problema eléctrico con una visidn del futuro ¥ un aCIerfo
que constitirye un verdadero ejemplo digno de ser imitado entre nosoiras. '
La Unién de Sud Africa, pais que forma parte del Imperio Briténico, acupa el
. extremo sur del continente africano, con una faticud sur equivelente a nuestra regién
desde Antofagasta hasta San Fernando. Constituyen la Unidn los estados o provin-
cias siguientes, cuyas-ciudades més importantes indicarmos entre paréntesis, £ Cabo
(Ciudad del Cabo y Puerto Elisabeth); Transvaal {Pretoria, capital de la Unidn;
" Johannesburg v Krugersdorp); i::stado Libre de Orange (Bloemlontein); vy I\:azal
(Durban o Puerto Natal).
_ Tiene el territorio de la Unidn de Sud Aftica una superficie de 1 222 210 Kms 2,
su poblacmn total, el 30-dé junio de 1932, era.de 8 250 900 habitantes, de los cuales
sélo 1 859 400 eran blancos. Su densidad de poblacién era; pues, en.dicha fecha de
6.75 habitantes totdles por Km? o bien de 1.52 habitantes blancos' por Kmz,

“Breve hlstor:a del desarrollo eléctrico por el Estado. mExtractamos a continuacién
Ia interesante pubhcacxon hecha por [a «Electricity Suppl} Comroission» 2) con mo-
tivo de sus primeros 10 afios de actividades (1923 1933)i Los pérrafos que damos entre
com1l]as han sido traducidos literalmente de la publ;cacmn citada. _

«Poco después de la Guerra Mundial, el Gobierno de la Unién de Sud Africa,
« réconocid como un hecho demostrado, ia utilidad general qué la energia eléctrica
« tiere en practicamente todas Tas actividades humanas v su influencia traséendenta{ _
« en el desarrollo de-un pais. Di6 al efecto los primeros paSoS para asegurar que en el
« futuro, la industria del suministro de la energ’ia eléctrica en el territorio dela Unidn,

« fuegse dirigido segin rumbos sefialados ya por la experiencia de paises de mayor
< desarrollo». .
' El Gobierno, en 1919, invité a uno de los més eminentes mgemeros electricistas

consultores ingleses, Mr: Chas, H. Merz de Londres, quien después de recotrer el
tertitorio de la Unifn, emitié un completo informe que ha 51d0 plenamente confir- -

“mado por la practica posterior.

- ~Elafio 1921, el Gohierno nombrd un comité para considerar las recomendaciones
de Mr. Merz. Los estudios de dicho comité culminaron con la aprobacién de la ley
«The Electricity Act. N.» 42, 1922> (3); ley gue cred la entidad auténoma denominada
«Electricity Supply Commission>. Interesantisima es la ley citada, por los grandes
resultados que en la préctica de més de 10 afios ha estado dando. '

_ «Constituye dicha ley la logica expresion de la opinion general ya formada, que
« fa energla eléctrica barata es un factor de’ wtal 1mportancm en el desarrollo in-
= dustrlal» . . : :

(1) Fuentes. de informagiones; : :
. «Ten Years 1923-1933, A record of the progress. and achxevemcnt of the Electnmty Supply

" Commission».—Imp. Cape Times Ltd. Sud Adfrica.

«Electricity Act 1922—N.° 42»—Imprenta del Gobierno—Pretoria, 1933

8.2 and 10¢ Annual Report of the Electricity Supply Commission», 1932 y 1933, Johannesburg.

{2y «Ten Years 1923-1933, A 'record of the progress and achievement of the E]ectricncy Bupply :
Commission».” Imp. Cape Times Ltd, Sud Africa.

(3) tEIectrlcny Act 1922—N 42» —Imp. del Gobierno. Pretona 1933,
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<La cuestién fundamental que debié ser enfrentada y solucionada fué la forma
‘de abordar ¢l suministro. Por un lade se reconocia que la electricidad era un ob-
« jetivo de utilidad péiblica ¥y un instrumento de las industrias, que no debia, en con-
« secuencia-ser generada i vendida con miras primordiales de lucrg. Por otro lado,
«no era posible esperar’ que un Departamento Gubernativo, pudiera hacerse cargo
« y manejar la generacién y el suministro de la energia eléctrica con criterio comercials,

«La cuestién fué resuelta, en lz ley, creando la «Flectricity Supply Comirnis
« sion», cuyos miembros, en niimero no menor de tres ni mayor de cinco, son nombra-
«dos por el Gobierno; pero que no constituyen un departamento gubematwo Se
« constituyd, pues, la entidad requerida para operar tal como una:empresa privada
« libre del control del Parlamento v de influencias politicas; pero sujeto, tal como Jas
« empresas privadas de electricidad, a la jurisdiccion del «Electricity Control Board»,
« organismo gubernativo que ﬁsca[!za todo el abastecxmwnto de energla eléctrica de
«la Unibn (1)». -

«La Electricity Supply Commission» difiere de las empresas privadas de electti-
« cidad, primordialmente en el hecho de exigirsele que opere, tatito como sea practica-
« mente posible, sobre la base de o tener utilidades ni pérdidas, v que recibe también
« ayuda financiera del Cobierno durante los primeros siete afios de su existencia».

"Los resultados précticos de la entidad creada fueron ansiosamente esperados.

Especialmente se dudaba que fuese posible apartar de dicha entidad las influencias
" politicas, ¥ que pud1era obtenerse una mixima eficiencia de emp!eados de una enti-
dail gue no trabaj arla persiguiendo ganancias. La préctica de més de diez afios del
periodo mas diffcil y a través de dos cambios de gobierno, ha desmentldo por comp[eto
tales temores. Se ha constituido - en una tradlcxon la completa ausericia de todo in-
tento de akcidn o nomb; amientos politicos en el orgahismo, v este opera sobre una
tradicion del fiel cumannen.to de estrictos canones de et1ca, nacidos del reconaci-
miento de la responsabilidad que el-organismo tiene hacia los habitantes de la Unién.

«Dada la escasa poblacidn de la Unidn, &l poco desarrollo de sus actividades -
« industriales y los. intereses creados en las regiones de mayor desarrollo, no fué una
« tarca sencilla el establemmlcnto de sistemas reglona]es de abastemmlento de ener-
-« gfa eléctricar. - S

En efecto, estén en manos de empresas eléctricas pnvadas, cUYOs derechos han
sido respetados, el abastecimiento de las regiones mas ricas, pobladas e importantes .
de la Unidn, como son las ciudades y zonas que las rodean: Pretoria, capital de la
Unibn ¥ asiento de! Gobierno; Johannesburg, Krugerdorp v Benoni, todas ellas en
el estado o provincia del Transvaal y cuyas ciudades estén agrupadas en un radio
no mayor de 35 kilémetros. Correspondié, pues, a la Electricity SUpply Commission,
el desarrollar sus piares de electrificacién del pafs en las zonas menos desarrol adas
del territorio.

«5in embargo, al comparar hoy en dia la realidad con el programa. que la Corhisién-
«'se¢ trazara 10 afios atrés, y que fué considerado entonces como aimbicioso v dl.flCl[
e de llevar a la practica, programa que ahora aparece tan pequefiv comparado con
« las. presentes dimensiones de la empresa, uno debe concluir que, ef desarrollo du-
< rante los pasados dlez afios ha superado todas las espectativas cifradas. Tal desarro-

{1) Organisro similat, por susobjetivos, 4 nuestra Direccién General de los Servicios Eléctricos. -
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“« llo debe ser medido, no'stlo por el fenomenal crecimiento de los negocios de la Co-
« misién, sino que también per las infiuencias que sus actmdades han tenido en el
« resto del pafs». ~ * :

. Enel afio 1933, 1a Comlsaon operaba cuatro plantas a carbon generadoras de‘
energia eléctrica v una planta pequefia hidro-léctrica, con un' total alrededor de
240 000 KW: instalados en generadores, y lineas de transmisién v distribucién pri-
matias de la energia eléctrica que abarcaban un area aproximada de 28 500 kilémetros . '
cuadrados. La Comisién quedé constituida el afic 1923, y.comenzd a-suministrar ener-
gia eléctrica en 1925, El afio 1926 vendid 160 millones de KWFH. Sus ventas en 1932
han crecido a la cifra aproximada de 900 millones de KWH., o sea gue, en seis aflos, ha-
mantenido un crecimiento-medio acumulativo anual del 33,49 Su capital total in--

* vertido, llegaba en 1933, a £ 8 400 00D (£ 3% o sea § 4 550 chilenos por KW. de sis-

‘tema (1).

La Comisién ha podido ir reduciendo progreswa y sistematicamente los precios
de venta de 1a energla eléctricd, en tal forma que hoy dia, cada consumidor paga pre-
cios mferxores que antes de conectarse al sistema de Ia Comisidn, y menores también

" quie los precios ‘a que los consumidores podian coritratar anteriormente sus servicics
de abastecimiento. Sus grandes consumidores eran: 24 ciudades, empresas distribui-
doras, ferrocarriles electrificados, minas ¥ nuinerosas otras industrias relacmnadas'

_con la preduccitn de carburos, briquetas, goma, explosives, manufacturas de cuero;
etc. :

Breve descripcion del sistema de ln «Electricity Supply Commission> —Damos a.
continuacidn una muy breve descripeidn de las-instalaciones gue constituyen el sis- -
tema construido y operade por la «Electricity Supply Commission».

Empresa de la Ciudad del Cabo.—La Ciudad del Cabo es el puerto del Atlintico
més importante de la Unibn. Las instalaciones fueron hechas primordialmente para
surninistrar energia electnca al ferrocarril «South Alrican», para la electrificacion
del sistema de tranvias sub-urbanos y para las necesidades de maestranzas ferrovia-
rigs. Se entrd paco después en un convenio con la Ciudad del Cabo para el intercambio
de energia eléctrica con la empresa municipal. Se extendieron en seguida vastas redes
rurales para el suministro de energfa eléctrica a las casas y fincas, como asimismo a
las municipalidades e industrias de la reglon Ya en 1932, un arreglo con [a Ciudad
de! Cabo, permitié a la Comisidn el operar 3us propias instalaciones, conjuntamente
conr las instalaciones municipales, en una sola unidad, con un total de 30 000 KW.
instalados en generadores. A fines de 1932, la inversidn total de capital fué de £
1 722009, la entrada anual de £ 230 000 y el summ15tr0 de energia de 65 172 086
. umdades '

Empresa dela regidnde. W/ztbank Desde largo tiempo atrés; la regidn de Witbank
habia side ccns:derada como un punto ideal para ubicar una gran central generadora
de energia eléctrica, por abarcar. los principales campos carboniferos del Transvaal
¥ poseer agua abundante para la refrigeracion, del rio Great Olifant. Se podria. asi

{1} Calculado sobre Iz base de 1 £5$-130,00 chilencs.
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abastecer las exigencias crecientes de la industria:minera del oro d¢ ta-zona. En el
corto espacio de tiempo de 30 meses, se construyé una central generadora a carbdn,
de 60 000 KW, vecina al pueblo de Witbank, pueblo que esta situado a unos 100
kilsmetros al‘Oriente de Pretoria, la capital de la Unién. La central gencradera fué
puesta en servicio el afio 1926, v ha sido extendida después con el agregado de dos
unidades més, de 20 000 KW.c/u, completardo un'total de potencia en generadores
“de 100 600 KW.

En el afio 1933, las redes de transmisién y distribucién primerias de la energia
eléctrica cubrian un 4rea de 5200 kilémetros cuadrados. Ademas de servir a su
principal cliente, que era la Empresa distribuidora de .energia eléctrica de Victoria
Falls & Transvaal Power Co., la Comisién abastecia, practicamente todas las coke-
rigs, industrias y municipalidades del distrito. Los precios de venta de la energia
eléctrica son considérados entre los méas bajos del mundo, y desde el comienzo dei.
abastecimiento, el afio 1926, han sido reducidos progresivamente. En 1933, la tarifa

. de venta de.energia para gréndes consumidores, era de:

() 8sh. 4 d ($ 54.10) mensuales por KVA. de demanda maxima més 0,046 d
($ 0,025) por KWH. :

La tarifa inicial de 1,25 d (§ 0,676) por KWI—I aplicada prmc:palmente a los cons
sumos domésticos o domiciliarios, ha sido reducida a 0,5 d ($ 0,27) por KWH.

A fines del aho 1932, la inversién total de capital e_ra.de £ 2096 500, la entrada
anual de £ 320 600 y el suministro anual de energia de 610 614 238 unidades.

Empresa de Durban *Durban o Puerto Natai capltal del estado de Natal es
el puerto més importante de la Unidn en el Océano Indico. -

Al iniciar sus labores la Electricity Supply Commission, la municipa]idad -de_
Burban estudiaba'la construccién de una nueva central generadora para abastecer
los incrementos de les consumos de la energia eléctrica. Asimismo se habian iniciado
los trabajos de electrificacion de la ifnea férrea troncal del Estado de Natal, en el tra- '
mo comprendido entre Glencoe y Maritzburg, la.que se extenderfa en un futuro
priximo desde esta Gltima localidad hasta Durban.

El abastecnmlemo conjunto de energia eléctrica para ambos objetives, aparecm
como la solucién més logica. Quedo asf convenido que Ja Electricity Supply Com-
mission suministrarfa a la municipalidad sus nuevas necesidades de energia en blo-
ques desde una nueva central generadora que.serfa instalada en Congella, con una
capacidad inicial de 24 000 KW. La municipalidad transfirié ademas, a la Comisién,
su propia central generadora de 12 O’DO KW: La Comisién - inicié el suministro de
energfa eléctrica en 1928, v hasta el afio 1932 habia agregado una capacidad genera-
dora adicional de 12 0?00 KW, comipletando un total de 48 00D KW. e generadorcs

‘Los precios.de venta de la energla eléctrica han SldO progreswamente reducidos,
y eran en 1932 como sigue:

(1) £ 315 sh. (§ 487.40) por afio por KW de demanda méxima mas 0,175 d
(30 094) por KWH.

Empresa de Sabie—Sabie es una region minera aurifera de la provincia del Trans-

(1) Caleulados sobre la base de 1 £=§ 130,00 chilenos.
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Vaai situada en la vertiente ortental de las montarias de Draken. El madecuado e .
mseguro abastecimiento -de energia eléctrica para las minas de oro de Sabie, fué
' urgentemente considerado por ta Electricity Supply Commission desde su constitu-
' ¢ibn. Ya en el afio 1925 se entregd al servicio, para tal objetivo, la (ihica central ge-
neradora hidro-eléctrica que Ia Comision posee, ubicada en el rio Sabié con una capa-

cidad inicial de 1 350 KW., que abastece en forma adecuada, segura v barata, las o

faenas mineras de Iz zora, -

Duatos éstadi isticos del sistema de fa Electricity Supply Commdssion.—Para terminar,
damos un extracto de los datos estadisticos mas importantes del sxstema construido
v operado por la Eiectr:c1ty ‘%upply Commlssmn (H:

CUADRO XL

 DATOS GENERALES DEL SISTEMA DE, EMPRBSAS DE LA ELECTRICITY SUPPLY COMMIS-
SION PARA EL ARo 1932

Total de capital invertido al 31 de diciemibre de 932 .£ . 8411 667

Entrada bruta anual .. ... [P e £ 1095 181
Total de los gastos (incluyendo cargas de capitales, fondos .
© de reserva, contribuciones, et} ... .. ... e £ 1 091 759
Total capacidad de generadares . .......... ... ..., KW, - 239350
Total de energia eléctrica verdida ..o, o o KWH 890 735 162
Costo medio por KWH. vendido ($ 0,159} (2) .......... d : o 0,294
Total del consumo de carbdn ... ... ... ... ... Tons. S 799333
Nimero de consumidores ...... .. T, o 2236 -
Total drea abastecida (aproximada). ................... Kmz. : 28500 .
CUADRO XLI
DE.TAL.!...E'DE_:LAS ENTRADAS BRUTAS DEL ARO 1932, PARA TODO EL SISTEMA
" Veentas de energia efécirica . Monto Y% del |} Precio medio de venta .+~
) ) £ iotal de unidad
d s
Traccidn (c-on'vertido a corriﬁte_cor‘!ﬁnuka) sl 400942 37,6 _7 0,365 0,470 .
Sutninistros en. blogues........o..o. Ll §35302 | 494 0,179 0,097
A industrias y minerfa..... O e 121 508 ' 11;21 0,482 0,261
Consumos domiciliarios y de alumbrado,. .. ..., 19790 | - L8. 2,898 1,570
Total .oovinninnnias L. .............. 1083 602 R 100,0 0,295 . 0,059
Otras entradas .......oyveeteiniinaiianianeans usn)e
Entrada bruta...... e [T 1095 181 |

g o AT . - R . t

(1) «Tenth Annual Report of the Electricity Supply Commissions for the year ended 31 s
December, 1932, Johannesburg, june 1933.

(2) Calculados sobre labase de 1 £=8% 130 00 chllenos



‘. Po!i'tica,eléctr.ica-.¢hit9ﬁa7 S R

CUADRO XLII

UNIDADES VENDIDAS A CADA CLASE DE CONSUMIDOR; EXPRESADAS EN' POR CIENTO |
| DEL TOTAL DE KWH. VENDIDOS '

Traceibn ... ... .. 12,639,
Suministrosen bloqués ... ... . oo L . 80,399,
Industrias y mineria.. .. ... PR e FRTTUUIN e 080%
Domiciliarios y alumbrade. ....................... e e 0,189,

160,00%

CUADRO XLII|

DETALLE GENERAL DE LOS GASTOS ‘DE PRODUCCION PARA BL afio 1932

1 ‘Gasto por unidad
RUBRO Monto o7, del vendida

£ total - :

d. - 5 (1)
Generacitn .. . ... S L 37er07 45 |0 0101 00546
Distribucién. . .. . . e e 39864 | - 3,71 o001! 0,0059
Gastos generales . .......... et s 85 186 7,8 0,023 04,0124
Intereses y. amortizaciones ................ 0.0 ] 477072 43,7 0,129 06,0700
Fondos de reserva ... .. ...... A, e 112930 10,3 0,030 0,0162
CTOTAL il iiviiiiiiiiiinanns e ... 1091 759 100,0 0,294 0,1590

" " (1) Calculados sobre la base de 1 £=§ 130.00 chiilencs.
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CUADRO XLIV -

D'ETALLE ESPECIFICADO DE LOS GASTOS DE PRODUCCION PARA EL Afio 1932 EN PRO- '
CIENTOS DE LOS GASTOS TOTALES

. Generacién.
Carbone . .
" Costo en bocg-mina. .0 ..., ..
—_Transportes a centrales. . . .. R '

LLbFICEDt&S agua, almacenes etc... .. .

Sueldos v salarios de operacion .\ ... ..
"Reparaciones ¥ mantenimiento (mano
- de obra y materialés) ....... .0, ..

. Disiribucisn:

D.isfri'buc i6n, operacién y mantenimiento

" Gasios Genemles ;
. Administraciones focales y- gastos ge—
nerales...‘ ..................

Admmistracmn Central gastos genera— o

‘ ies vy gastos de ingenierfa... .. ...

i ntereses y Am'ortizaciohgs: .
Intereses . ... ...

Pondos de amornzac;on RS T .

g ona’os de Reserva:
Fondos de reserva para renovaciones,
“instalaciones madecuadas {obsoles-
cence), mejoras ete. ... ...

8:9% . . B
133%  222%
50% .

34,5%

58%

439

359

3699
6.8%

3.7%

789

4379

Deja el estudio de la forma como fa Unién de Sud Africa ha resuelto su problema

eléctrico, una reconfortante lmpresmn de como un Gobierno de clara vision del fu-

. turo, ha creado ¥ mantenido el organismo ‘autbénomo preciso para Tesolver tal. pro- -
hlema, cuya eficiencia técnica y administrativa, puestas al servicio del pafs, ha per-
‘mitido el desarrollo enorme de sus actmdades en bien del progreso nacional. EI ma-

nejo-y la solidez financiera del organismo son bien reveladoras de las posibilidades '
précticas de ahordar una politica eléctrica como la que preconlzamos para nuestro

' pals en una materia fundamental para. nuestro- progrese. :



S];GUNDA PARTE

PLAN DE ELECTRIFICACION DEL PAIS

CAPITULO 'vm

"PLAN GENERAL OB CONSTRUGCIONES PARA LA GE?;NE\RACION TRANSPOR‘HES Y- DISTERI-
‘ BUCIOM DE La ENERGIA ELﬁ‘CT'R;ICA

1 Diversas zonas qie debemos considerar en el pais.—2. Esbozo de un plan para'un primer perioda’
= . de 12 afos.—3. Centrales por oonstrulr —4. Lingas de transmisin e interconexién y sub-esta-
" clones—35 . Redes secundarias y sub-estaciones de’ dlstnbuclén—f) Proporcién de la inver-
sién que debe salir dl exterior del pais.—7. Empleades Vi obreros ocupados en construecidn ¥

* @peracifn,

t —Diversas zonas qgue debemos considerar en el pais.

En el capitulo 1, Cuadro X111 vimos cuéles eran las zonas més urgidas en medios
produtctores de energia eléctrica, lo. que se revelaba per sus factores de carga més:
~elevados que en el resto del pais. Estas eran, en orden a su urgencia: :

i Lo Aconcagua (1) -—Santlangolchagua (Zona interconectada por lneas
eléctricas). : : :

2.9 Concepeibn-Nuble y Biobio.

3. Cautin y Valdivia:

4. Atacama y Coquimbo.

" Como data ilustrativo se da el Cuadro XLV aque indica los KW. 1nstalados para
servicio plblico en las provincias nombradas en los Gitimos 5 afios (2), que muestra.
claramente el estado de estagnacién en que se encuentran.

(1) Incluye Valparaiso.
(2) Datos oficiales de la Direccin General de Servicids Eléctricos.
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CUADRO XLV

POTENCIA INSTALADA EN KWw. EN LAS PROVINCIAS Y ANOS QUE SE INDICAN

- 4929 1930 |- 193 . 1932 1933 1934
* - (N (2) (3) Wl ® &}
1) Atacama .......... e gl b 535 560 | - 60 | 535 0 938
2) Coquimbo. . .......... R 27871 T 2535 2.581 1560 zel3 | - 20l3
.. 3) Aconcagua.............| 12284 12924 12774 15 349 14548 14576
4) Santiago :.......... L 2720] 102720 102675 | 1028%0 ) 102895 | 103070
- 5) Colchagua............. 1391 | © 17265 | 1450 1522 1548 1548
6) Coneepeitn.. . ...... ... ©ozo42 |0 3208 3260 [© 3253 3253 | 3233
7y Cautin......o.vvueine. 2458 2544 | 3457 3457 | - 3482 ] 3482 -
8) Valdivia ... ... PR (2458 [ 2544 3457 | 3457 C3482 | 3482

Es obvio que todo p!an de construccmnes eléctricas deberd comenzar por las
zenas nombradas, al principio con carécter local para cada zona, pero siguiendo un
plan general que permita en el futuro interconectar los dlfexentes sistermnas zongles,
con todas las ventajas enu:meradas dntériormente.

Estgs construcciones, ademis, dencro del plan general, deberan cor responder
a los recursos naturales de cdda zona, ya sean térmicos o hidréulicos. _

La zona de influencia economlca o de atraccidn de una gran central €s muy va-.

‘riable, pero puede est;marse para un sistema con interconexiones, que abarque un
circulo de unos 200 a 400 Kms, de radio, consultando para las mayores distancias .
lineas de construccién econdmica y con cierto carécter de lineas de penetracion.

Si en un mapa del pais considerdramos los d;versosr desarrollos hidro-eléctricos
posibles que conocenos en la actualidad, a precios razonables del KW. instalado, v
trazamos circulos con radios de 200 a 400 KW ., segn el tamafio de la Central, ten-
dremos que estos se cortan y reCUbren en numercsas partes para la reglon Central v '
sut de! pafs, lo que indica nuestras grandes posibil idades. Si a'lo anterior afiadimos
los circulos para slgunas centrales térmicas en puntos adecuados de la costa, compie-
taremos la visién de nuestros recursos y posibilidades. Naturalmente que en ung pri-
mera etapa de construcciones se elegirfan los puntos més favorables Y necesarios.

Lo anterior hace ver también la necesidad de catalogar nuestros recursos hidro-
eléctricos en forma completa y detallada, ya que el conocimiento que de ellos tenemos
es muy imperfecto. ‘ '

2.—Esbozo de un plan‘ para ﬁn pri.mer perfodo de 12 afos.

Se ha visto que la potenc:la instaladg en el pals en 1934, para el servicio pubhco
era de 155 000 KW, Se vid también que el crecimiento vegetativo de les consumos
podia fijarse moderadamente en un 129 acumulative anual, aun $in ir a un régimen
de fomento de los consumos bajando los precios medios de venta Junto con ¢l au-
mento de los consumos se produce, en. general, un meJoramxento del factor de.carga
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o aprovechamiento, lo-cual conduce 2 que los auimentos de potencia instalada:no -
crezean, dentro de cierto Himite, tan rapidamente, como los aumentos de los consumos.

I“n el Cuadro XLVI se indican los crecimientos de las potencias para las regio-
nes considerada) en el primer acépite. : :

Se ha estimado el aumento del factor de carga segin las regiones y sus caracte-
risticas actuales, y se ha modificado el crecimiento correspondiente a 1297, acumula-
tivo anual de los consumes, en refacién con los factores de carga fijados. En la colum-
na (4) se indican las potencias para 1946, sobre la' base de este crecimiento vegeta- -
tive; en la columna {5) se ericuentran las potencias que se estima prudente instalar
en las mismas regiones v en la columna (6) la potenma total para 1946, después de
12 afios.

CUADRO XLVI

CRE_C[MIENT‘OIVEGE’TA'E]VO ESTIMADO DE LAS POTENCIAS

- - | Total para
o : Prayectado|1946- supri-
1934 : : 1940 1946 para  1946] miendo
_ ' plantas
' ' ' - " " |ineficientes
(1 @) : {. 3 (4) %) (&) -
- . Aconcagua. ... . .| Factor de carga ‘ 47, 50% ) 55%
1) Santiago......[ —
Colchiagua e Potencia en KW 120000 226000 | 410000 220 0600 340 000
Ruble ........ -Factor de carga . 339, 35% 409, -
2) Concepeibn. ... - - -
Biobio ....... Potencia en IQW 6300 12 000 21 000 40 600 43200
’ Afacama ...... Factor de cargd . 19% | . 229 259
1) R - : - - :
Coquimbo. ... ] Potencia en KW. 320071 - 5500 7300 30000 30000
.- Cautin'.......| Factor de carga 2% " 30%, . 35%
-4} Valdivia ...... - - : - -
'~ Chiloé..... ...| Potencia en KW, 9200 13500 23000 70000 72 000

.Analizando ias potencias hjadas para las cuatro agrupamones tenemos que para
la primera habria un déficit de 70 000 I{W.'y quie en general para las otras habrj un
exceso de potencia que se justifica para dar margerl a la politica de fomento de los
consumos que se {ratd en el capitulo 1. Aden‘r»as gracias a Ias lineas primarias e in-
terconexion, estas centrales: podran extender en parte sus zonas de Jnﬁuenma fuera
de los limites de la agrupacion mdlcada poT tltimo, después del doceavo afio Segulran
creciendo los consumos, y sab1d0 es-que la potencia instalada en las centrales no pue-
de variar upiformemente, sino que en aumentos ¢scaloriados, en especial en grandes
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centrales debwndo preceder siempre el aumento ala demanda, ¥ no en forma. in-
Versa -COIMo sucede ‘ahora. :
 Podemos ademés afiadir algunas observaciones de carbcter 1ocal para cada agru-
pacién, asi tendremos.:

@) Parz la zora de Aconcagua, bantmgo Colchagua, el deﬁmt de 70 0500 KW se :
explica considerando los crecimientos del sistema existente en esta zona. o

by Para Ja central en Concepcion, debe consultarsc una cierta reserva térmica,
‘ ‘por’ quedar ésta en un extremo del sistema primatio que eshozaremos, afimentado
por centrales hidro-eléctricas. :

c} -Regitn del norte; esta la consideraremos como una verdadera incognita, si
queremos partir de los ‘datos actuales. Como se desarrolfara en otros capitulos, se
espera en .esta zona un {uerte consumo industrial minero, aunque la potencia de
50 000 KW. quedaré en gran parte copada por el servicio plblico, seglin estimamos,

d) Repién de Valdivia, etc. En estg zona estimamos una fuerte reaccién ala’
politica de fomento, debido a las caracterlisticas de restriccién en que se encuentra,
como piteden citarse Témuco y otras eiudades. Ademas hay algunas industrias por -
desarrollarse. Por (ltimo una gran parte de est:a potencia sblo quedara dlspomble a
fines dél doceavo afio. .

A coﬂtmuac;on indicaremos algunas Piantas para concretar el plan ¢que preconi-
zZamos y ﬁ}ar las ideas sobre el problema y plen general de electrificacién.

Este plan comprendena las Centrales, Lineas de transmisién ‘e interconexién y
Sub Estamones mas algunas lmeas secundal ias para entregar la energla a los d1str1-
buidores. - . ‘ “ :

3 —Centrales por construir.

1.2 Una planta’ térmica en los aIrededores de \/Ta[paralso de una potencm mi-
nima de 30 000 KW, v final de 60 000 §CW ., que se conectaria a la red actual de las
provincias de’ Aconcagua v Santidgo, la que se hace necesaria por razones técnicas -
(regulacion de ~voltaje) y de continuidad del servicio en Valparafso y del Ferrocarril

-eléetrico de la 1 a Zona, ¥ qua ademas procw arla un consumo de carbdn a las com-
- . pafifas carboniferas gue en pocos afios no serfa mfenor a 104 00D toneladas anuales,
contribuyendo ademis al progreso del puerto de Valparaiso. )

22 Una planta térmica en la regloﬂ carbonifera, de una potencia final de 40 000
KW., que alimentaria la zona industrial de Concepcién ¥ que podria servir de punto
de partlda a las lineas primarias de transmisién a Chilldn y Temuco. La construceion
de esra p]anta térmica favorecerla tamblen ala mdustrla carhonifera .

= Plantas en’la regién de Serena y Copiapé; (Atacama y Coqutimbo) de 30 000
KW, ﬁnales que podrian ser una combinacién de plahtas hidro-eléctricas en [os embal-
ses de Lautaro, La [aguna; Recoleta Cogoll y otra térmica en la costa, Desgramada-
mente s6lo hay datos concretos para la del tranque Recoleta, reconociéndose Ia posi-
hilidad de aprovechamiento en-los otros.

4.0 Construccién de una central h1dro—:electr:oa en la regién de Los Lagos, como
por eJemplo la central Puyehue, con ut1hzac:on de 70 000 KW. y que pueda dar hasta
120 WOKW., v que se obtendria vaciando el lago Puyehue en el Rupanco, obtemendo,
Lamblen la- navegab1hdad del rio, Rahue hasta mas artiba de Osorno Esta. C.entral _
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permititd alimentar con energia eléctrica la zona comprend1da entre Temuco aPuer- ~
to Montt.

5.0 Plantas hidro-eléctricasen la regidn de Santiago, de potencia final de 160 006
KW., de las varias que podr:an construirse ¥ que permitiria hacer frente a la creciente
demanda de energia. o

Con el aumento de potencia mdicado de 360 0@0 KW, resulta un atmento de
potencia instalada de 30 000 KW. por afio, lo que no es nada extraordinario, si se con-
sidera que enel pals, el aumento de potencia instalada para servicio ptiblico, entre 1926
¥ 1929, afios que pueden considerarse normales fué de 14 000 KW. anuales, aentro,
~de Un régimen restringido y de tarifas altas ' :

" La potencia total minima para esa fecha, para servicio pubhco serfa asf de
155 00D KW actitales més 360 000 KW, o sea de 515 000 KW Cabe afiadir que la

: proporc;on entre plantas térmicas e hldrauhﬂas se rmantendria 1guaf a la actual, con
08%, para las h1draul1cas ¥ 32% para.las térmicas. En realidad para cada sistema
" existe una proporeién éptima que deberia ser investigada. -

Con 1a potencia:de 515 000 KW. para 1946 y aceptando para la poblacion el
crecimiento actual de 13 por msl.,_}legamos,para esa fecha a la cifra de 104 watt por
habitante, contra la actual de 34.3 ; como se recordard la cifra para EE. UU. de N. A.
es ahora de 270 watt por habltante se subentiende que se han considerado las poten-
cias destihadas ai servicio plhlico.

Una breve resefla de las caracterfsticas v costos de estas plantas serfa Ia si-
guiente, y que se da a fin de apreciar el orderr de magnitud del problema:

Central en Valparaiso—Esta podria estar formada por una unidad de 30 000 KW,
que es la solucién més econdmica, y conectada a la linea-de 110 000 volt, de la pro-
vincia de Aconcagua. Para las caracteristicas térmicas podria elegirse una presidn
moderada de 40} Ib/pulgada cuadrada y una temperatura del vapor de 425°C (S00°F).

El aprovisionamiento de carbén no serfa tingin problema y podria hacerse, ya
sea aprovechando los elementos del Puerto, o bien més tarde por medios propios.

El esquema eléctrico podria ser muy simple, de acuerde con la tendencia moder-
na, generando a 12 300 volt, transformando.de 12 300/110.000 Volt con 4 allmenta—
dores de 110 00D volt. .

Dicha planta trabajaria; al menos du1 ante los primeros afios, como tina planta base.

Su costa puede estimarse como sigue, “segln precios para equipo constru;do en
EE. UU. de N/ A., ¥ due se indican s6lo como dato 1Iustratno

Equipo turbo-generador.. .......... T 12500000
Equipe de Transformadores. . ... ............... - 2 700 000
Equipo de InterrLtptores veables ... . ..... P 1 &o0 000
Calderos y accesorios ............. e ... 14000000
... Cailerfas y accesorios ............. e 3 000 000
- Edifitios y fundaciones ...... .. S e 3000600
- Montaje v Gastos Generales,_terrrenos, BEC. i 1 00D GO0
Transporte y Derechos .....:........ i 3 00 000
Suma ... o PR S 40200 000
Imprevistos i{)% . ..Q ................. . . 4 020 0oo -

SUMA 1.0 ey s cn b i cineee 44220000
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En el costo anterior ro se incluyen gastos por intereses durante la construccidn.
Resulta asf un costo.de $ 1470 por KW, instalado. Este costo corresponde al obte-
nido en plantas construidas en los Clltlmos afics en EE. UU. de N. A, donde se acep-
tan precios de 65 dblares por KW, inistalado y se ha Hegado a obtener valores tanba-.
jos como 43 dblares por KW. en plantas de 77500 KW. (11

Para las plpntas térmicas én la regidn carbonifera v en las regiones de}. norte,
puede tomarse el mismo costo por I\W instalado, como primera aproximacién,
aunque podria ser ligeraimente mayor, ya que serd necesario dwu:hr la potencia total
en mayor ndmero de unidades. : -

- Como pianta hidro-eléctrica para la regién de Los Lagos, hemos tomado como
ejerplo la de Puyehue, sobre la cual se ha publicado un estudio en uno de los Gitimos
- nlimeros dé los-Anales (2% Como costo prudencial-para plantas en esta regitn pueden _
fijarse § 2 ¢00.00 por KW., sin_ repartis el costo de la parte hidraulica con otras obtas.
.Las plantas hidro-cléctricasen el norte serén accesorias a los tranques, y por con-
siguiente se descargarin de gran parte del costo de las obras hidréulicas. Por ante-
" proyectos hechos (3} creemos que quedarén 'por deba;o de § 1500 por KW. insta-
lado. Tomaremos este valor (4).

Para la regitn de Santiago podemos fijar $ 2 900 por KW. inst'alado,.segﬁn
la experiencia. recogida. - )

Podemos por con31gu1ente formar el cuadro XLVII que detalla los costos esti-
mgdos de las plantas enumeradas, cuando se hava desarrollado su potencia final al -
cabo de 12 afios.

- CUADRO. XLV

CENTRALES Y SUS COSTOS

Plantas Kw. - Millones de pesos
1) Planta en los alrededores de Valparafso . ; . 60000 90
1) Planta en la regién carbonifera . Ciiaae.. 40 000 [
3) Plantas en la regién de Serena'y Co-p;apo _ 30000 : 45
4) Planta en la regién de Los'Lagos. e 72000 140
5) Planta en la region de Santiago.............. et 160 000 T 404
. TOTALES «.eevennne. BT SO 360 000 799

4.—Lingas de transmisién e inierconexion v sub-estaciones.

Corijuntamente con la construccion’ de las cinco centrales indicadas serd nece-
(1) Planta Municipal de Tauton, Massachussets, «Electrical Worlds. Octubre 13 de 1934,
«Power Plant Engineering», Chicago. Diciembre de 1934,
(2) Anales del Institute-de Ingenieros de Ch\nle 1935 (pag. 311).-
(3) Anteproyecto para una Central en el Tranque Recoleta. Inge.mero sefior H. Edwards.
_(4) Esta cifra supone como antes gie no se reparte el costo de las obras hldx‘auhcas con proyec-
. tos de otfa {ndole, como agua pot.able o regad’ : -
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sario efectuar el desafrollo del sistema de distribucién primario, que sigﬁie;ndo el pigh
esbozado servird para entregar la. -energia a las Empresas distribuidoras.

Para aprovechar las ventajas de Ja interconexion, las Hneas, aunque al prrnmpm
tengan un carécter zonal, deberén proyectarse y construirse en forma que al exten-
derse el sistema puedan éervir de lazo de umién entre las Centrales més proximas. .
El estudio detallado de eestas lineas y de las Sub-Estaciones prlnC1pales es largo v
prolijo y stlo puede ser el fruto de un trabajo de algunos afios.

Para determmar el tipo de construcciones debemos considerar que la calldad .
de un servicio eléctrico tiene como factores fundamentales la continuidad del servicio ~
'y la constancia de su voltaje y frecuencia: Ahora bien, el costo de .instalacion, sube
_primero moderadamente con la calidad del mismo, para adquirir después, al acer-
carnos a las més- altas calidades, considerables incrementos, con poco que se quiera
mejorar. dicha calidad. De aqui que una politica racional eléctrica, deberfa tender a
mejorar la calidad del servicio. sélo en aquelias zonas o sectores, en los cuales se
hava logrado ya una carga bésica estable. En canibio-debe presentar el carfcter de
penetracidn o fomento en aquellas zonas o sectores nuevos, o de incipienite desarro-
llo, por -medio de servicios de poca capitalizacidn, aun cuando en eilos se sacrifique,
dentro de Hmites prudenﬂes la calidad. del servicio. .
' Podremos avaluar en forma aproximada para cada una dc las zonas indicaclas
la .inversion que representaria esta red de transmlslén y distribucibn primaria, consi- -
dérando la magnitud de las obras v el monte aproxxmado de las inversiones. En un
estudio general como eS':e tendremos que las cifras para las lineas primarias podran -
fijarse con relativa aproxmﬂamon no asi las que corresponden a las Sub-Estaciones v
lineas Secundanas Sin embargo; puede hacerse una estimacidn, considerando gue la -
“inversion en fineas y sub-estaciones comparada con la inversion en plantas $e enclien-
tra entre las razones 1/1y 2/3. Eshozarido y aval_uando, por conisiguiente, las Hneas
primarias, ¥ considerando las cdracteristicas propias de cada regién, como son: den-
~ sidad de consumos, lineas con carficter de penetracién o interconexibn, ‘zonas con red

‘ya desarrollada, etc. hemos fijado el siguiente plan general ¥ sus inversiones, cuyos
totales corresponiden al final del periodo de 12 afios.:

1. Refuerzo de las lineas actuales existentes en las provmmas de Acovacagua v
Santiago, para repartir la produccién de la nueva planta en Valparafso con una in-
-versién de'$ 25.000 000, més $ 40.000 000 en sub-estaciones v Kneas secundarias.

"2.¢ Construccidn de lineas de Concepeidn a Chillén v Temuco, aproximadamente
de 320 Km., con una inversién de $ 34 000 000, mas § 28 (}O’O 000 erv sub-estaciones y

. lineas secundarias o

3. Gonst’fucmén de lineas de interconexion y transperte primario et la reglon _
de Serena v Copiapb, con una fnversién de § 30 000 (}00 mas $ 22 @00 600 en sub--
estaciones y lineas secundarias. .

4.2 Construcmon de I linea central ‘de transmisién- de ‘Temuceo a Puerto Montt
y a las centrales hidro-eléctricas aproximadamente 400 Km., con una 1nVer310n de
$ 37 000 000 mis § 46 030'0 000 en sub-estaciones y lineas secundarigs.

5.0 Refuerzo de lineas vy construccién de otras nuevas en la zona central del
lpals con una inversién total de-§ 30 00 000, mis $ 109 000 000 en sub-estaciones y

ineas secundar;as -
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Lo anterlor se puede resumir en el tuadro siguiente:
CUADRO XLvm
LINEAS Y ' SUB-ESTACIONES .

. Resumen de inversiones

. Sub-Estaciones v | Total
_ _ Lineas Primarias |LineasSecundarias| ~ Millones
Regitn - { (Millones de $) | (Millones de 3) de $
S0y B : (2) _(3) (4)
. Aconcagua'y. T - : . s
1) parte de Santizgo ... .evoioin. - 25 _ 40 65
: .Nubie ) - E
© 2) Concepcidn : : - LI 18 62
* Biobio o : = .
Atacama . ‘ ) ) . ) : .
7. ‘ 7 30 22 .52
" Coguimbo : ’ T
Cautin _ i ' : R
4) Valdivia : _ .37 . 40 [ ©.. B3
Chiloé : -
5 o ' S 30 109 139
Central : ' -
Sumas ... .... SR 156 S [T Tan

Se veenel cuadro anterior gue Ia inversion total en lineas primarias, sub—estamones-
v algunas lineas Secundarlas alcanzana a una suma dei orden de Tos $ 400 00D 000,

5 .uRgdes secundarias v sub-estaciones_ diz distribucién._

De acuerdo con el plan preconizado, la distribucitn quedaria a cargo-de Empresas
privadas o locales, las que distribuiran la energia generada por sus-propios medios,
més las que recibiran del sistema primario’ esbozado anteriormente. . ' .

_ La construccitn del sistema de distribucién necesario mcluyendo red v sub—esta-'
ciones de distribucidn serfa de-cuenta de dichas Empresas privadas o locales ¥ no
'corresponde cons1derarla en este- estudio. -

_6.-ﬁPafre dela inv_ersién en Céntrrales;_y Lin'eaS'qug debe salir al exterior del pafs.

Un punto de gran importancia al considerar un plan como el anterior es la esti-



Politica eléctrica chilena .-

maclon de la mvers!fm qlie corresponde hacer en el pals ¥ de la parte que representa_ .
salida de dmero al exterior..

Para las Centrales Terrmcas puede estimatse gue un 8’5 07, corresponde 2 eqmpo
y materiales que deben pagarse en el extranjero.

© Para las Centrales Hidro-eléctricas esta proporcitn es mucho més variable, pero
como un valor prudente, tomando en cuenta ¢l costo de las obras hidraulicas v el
valor del equipo de canstruccibn puede ﬁJafSL en un 50%. '

Para las lineas de transmmon primarias, sub-estaciones v lineas secundarias el
porcentaje es muy va,rlable pero puede estimatse en 60\% lo que quedarfa en el pafs.
Es muy probable que estas cifras puedan modificarse favorablemente, en especial las
" que; se refieren a las lineas, ‘empleando para las torres los aceros de’ perfiles.livianos
que-se laminarian en Chile, o bien torres de madera para clertas regiones, fabrlcando
el cable de cobre en &l pafs, lo mismo que algunos tipos de aisladores.

Podemos resumir en ¢l cuadio’ stgmente los cifras antemorcs'

 CUADRO ‘XLIX

PROPORCION DE LA INVERSION EN EL PAIS Y EN EL EPITRANIERO

Inversicn en el pais “Inversién en el extranjero - Totales

; - o “Millones.
LA Millones de Yo _Mviliones de | Millones de .

pesos pesos pesos

Centrales Térmicas ....... 15% 259 B5% 146.6 1725
Centiales Hidro-eléctricas - 509 31325, 50% |- - . 313.25 | | 6265
Lineas y Sub-Estaciones...{  60% 2406 | 409, 160.4 o,
TOTALES . vvvveerns 579.75 620.25 1200 -

7 —EMPLEADOS Y OBRE'ROS OCUPADOS EN LA CONST&{(ECCI(’)’N Y OPERACION.

Gons1deradas estas obras desde el purito de vista de obras pﬁbllcas qua permltan '
absorber cesantla, apaftecen clatras sus ventajas alm considerahdo sélo su cons.trucclon
misma sih la repercumon en las industrias proveedoras de materiales, '
) En efecto tahto la construccibn de los edificios y obras accesorlas de las plantas
térmicas, como las obras hidrgulicas en 1as centrales hl‘dro-eléctricas “Jaran ocupacxon'
por tiempo més o menos largo a centenares de obreros. La preparacidn previa de ca-
minos, el movimiento de tiereas, el acopia de matenales dentro de un plan ordenado
de obras que abarcaria un per:odo de 12 afios, ¥ que debera ocmtmuarse en el futuro,
_permitiria absorber el exceso de brazos con clerta elasticidad, regutando 1a oferta de
" trabajo. :
- En cuanto al nug'nero de empleados ¥ obreros necesal ios para la explotamon y
conservamon del sistema, aungue no muy crecido, crearia trabajo paIa nuestros. t:éc-,' )
nicos y obreros especxallzados : : :



CAPITULO IX

-

FINANCIAMIENTO DEL PLAN NACIONAL DE ELEC"HRIFIQACIéN_

1. Desarrollo financiero-de las construcciones.—2. Potericias en servieio, disponibles, de reservas
yufili'zables.—;—?. Factores de utilizacion.—4. Energia por venderse.—35. Costos de produccisn.
=4, Precics medios de venta.—7. Cuctas para extension del sistema.—8. Cuctas fiscales.
e inversiones totales para el desarrollo del plan de electrificacion. 9. Comparacién eon el des—
atrollo financieio de la Empresa de los FF. CC. del Estado. —10 ‘Comparacién con los siste-

- mnas ﬁscales de la Uni6én de Sud-Afnca

" 1.~—Desarrallo financiero de las construcciones.

En el Capftulo VIIL, cuadres XLVIIL v XLVIH, se han indicado los costos proba-
" bles de las plantas generacloras por construir en las cinco zonas previstas, de las
lineas primarias y de las sub-estaciones y lineas secundarias, que abarcarfa el plan de
electrificacion en su pr1mer perlodo de 12 afics. Partiendo de estas cifras,; se ha Indica-
do en el cuadro LI la distribution por afios de las inversiones carrespondlentes para
lo cual se ha tenido en vista:

a) Que las plantas generadoras constarén de des SFUpos de umdades de las cua-
les la primera mitad se pondra en servicio algunos afios antes que la segunda, la
que se instalaré seglin las demandas de los consumos, con excepcién de las plantas de
la: region de Santlago eh donde se prevé la instalacjon por tercms de la potencia
total. .

b). Que para la instalacion de la primera mitad de la potenc:la se neces:tara una
inversion del 609 del total, y que para el primer tercio de'la potencia, una inversidn

-del 40% del total, dejando 309, para cada uno de los tercios restantes. | '

¢} Que el total de las inversiories anuales siga un crecimiento gradual, de 46 mi-
Hones de pesos para el primer afio hasta 149 millones de pesos. en el doceavo afio,
para completar la inversion total de 1,200 millones de pesos.

El orden de puesta en servicio de las diferentes plantas, como se desprende del
cuadro L es el 31gU1ente

. Final del 2:® afio: 30 000 Kws. en Valpara1so
. Final del 4.° afio: 20 000 Kws, en la regién carbonifera.
Finat del 5.¢afio: 15 000 Kws. en Ta regidn de Serena y Copiapd.
Final del 6.° afio: 30-000 Kws en Valparalso, v 35 000 Kws. en'la regidn de Jos.
Lagos.
Fmal del 8.2 afio: 20 000 Kws. en [a reglon carbomfera, v 15 00{3 Kwe en la re-
gitn de Serena y Cop:apfr '
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Fmal dei 9.0 afio: 5 000 Kws en 1‘a reglon de los Lagcs
Final del 10.° afic: 53 300 Kiws. en la regién de- Santiago.
Final del 11.° afio: 53 300 Kwks. en la reglén de Santiago; v
Fmal del 12.2 ° afio: 53 400 Kws. en la regitn de Santlago

. En el cuadro sé encuentran detallddas en Eas dn"erentes columnas las inversiones
que corresponden ‘anualmiénte. para cada regién, para 1as plantas genieradoras, las
lineas primarias v para las sub-estaciones y lineas secundartas.

i

2 —Potencias en servicio, disponibles, de reservas v utilizables.

De las potencias puestas en servicio er las difererites plantas generadoras se de-
ducen las’ potencias disponibles para la explotamén en-las diversas regiones del pafs,
con interconexion de las plantas de la regién de Valparaisc y de Santiago, ya que-
las redes de estas dos ciudades estan in tercorvectadas Hemos deducido en las columnas
correspondientes del cuadro: LI las potencias. disponibles para cada - regaon en e[ afio
‘siguiente al de la puesta en servicio en cada planta. - '

En las columnas siguientes del-cuadro se ericuentran anotadas las potenc;as ne-
cesar:as para la reserva, que se ha tomado igual al 209 para las centrales a1sladas v .
al 159 para: las centra]es interconectadas, mfras que hemos consmleraao prudentes '

“dadas las condiciones del pafs. : ‘

Dedugiendo 1as cifras de las potencias de teserva, de las potent:las d1sp0mbles
llegamos & determinar las potencias utilizables-en cada region, que se encuentran
a:r‘otadas en las ultlmas oolumnas del mismo- cuadro L1

CUADRO LI

- POTE\;\CIAS EN SE,RV!CIO DISPONIBLTS, DE RFSEZR‘JAS Y UT.’IL]ZABLES

Reﬁnendonos al cuadro XLVI clel Cap1tulm VLI, observamos que se ha previs-

- to hacia la mitad del'desarrollo del plan de electrmcamon afio' 194(; potencias necesa-
rias disponibles inferiores & las que resultan del cuaclro LI para las regiones de Nu-
ble, Coneepcion v Bickio; de Atatama v Coduimbo, y de Cautin, Valdivia y Chiloé;
pero esto né repreuenta un inconveriente, porque e, esas regicnes casi-todas las ins-

talaciones ‘actuales deberin ser abandonadas por ineficientes, al mstalarse las nuevas -

centrales, v porque ¢n-las posencias. calculadas no se ha tomado en cuenta la poli-
tica activd de formeénto del consumo de energfa eféctrica, que debe desatrollarse y que -
“en esas. regiones significard. un. gran avmento. de consumo, dado el estado de desarrollo -
actual de la mdustrla eléctrica. ‘ - .

Para ta régién interconéctada de Valparalso y Santlago la potenc;a disponible
necesaria resuita superior-a la del plan'de electrificacitn ; pero-en esta zona las actuales
centrales’ podfan seguir funcionando_y ademés, dentro del euddro. L deberd modi-
ficarse en parte la- entrega-en Servicio de las, plantas hxdrovelectncas en la region de
Santiago, glre podran interconectarse parmalmente yéntrara suministrar energla eléc- .
trica anites del décitho afic. No hemos tomado en cuenta esta postbmdad para nocom-. .
_pllcar migsel calcu!o yporque se trata sOlo de un cua‘dro apmximado que s;rve para
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dem()sﬁ_r_ar que el plan de electtificacidn nacional. es. perfectamente viable y encuadra
con las’necesidades generales del pafs en materia de politica eléctrica.

3—Factores de utilizacion.

Partiendo de los valores de las potencias utilizables indicadas para cada regién
en el cuadro L1 entramos a calcular la potencia media por consumirse en cada cen-
tral, para 10 cual hemos aplicado diversos factores de utxhzacnon Estos factores de
utilizacion, mdfcados en el cuadro” LII, presentan un aumento paulatmo desde un
valor minitmo, cuando se pone en servicio una unidad o una central, ‘hastg un ma-
ximo, ¢uando se pone en servicio otra unidad u otra central. Hemos- aceptado hasta
©3% en la regitn de Santiago y Valparaiso, hasta 529 en la region carbonifera, hasta
409, en la regién de. Serena y Copiapé, v hasta 459, en la region de los Lagos (1).
Con estos factores se han calculado las cifras de la potencia media por consurnirse en

7 cada Tona, indicadas en el cuadro LIE

.'CUADRO LII
* FACTORES DE UTILIZACION, POTENCIA MEDIA Y ENER;QfA'POR VE:'NDERSE

4.;Energia por venderse.

Obtemdas las cifras de las potencias medias probables por consurnirse, en cada -
region, -segiin los afios, se deducen lgs cifras correspond;entes ala energla eléctrica en
kilowatt-horas por venderse, que corresponden a los consumos probables siguiendo el
crecimiento ya estudiado de éstos. En el cuadro 1111 se han indicado éstos valores en
raillones de kilowatt-horas por afio. En el cdleulo de estas cifras, insistimos que
ellas no pretenden ser una previsién exacta de la energia vendida, sino que corres-
ponden en-conjunto a ciftas que pueden ser realesy gue démuestran que el plan de-
electrificacion esbozado en este estudio se encuadra en la realidad pmbable del de-
sarrolio futuro del pafs. -

i——CoSto-.s de produccidn. . o

Siguiendo en el anélisis del financiamiento del plan de electrificacién, hemos es-
tudiado los costos directos de produccién de la energia eléctrica. Para esto, hemos
partido de las siguientes cifras, fijadas en atencién a los costos reales de algunas cen~
trales en el pafs ya estud1os sobre los costos de mstalacmn yde exp]otacmn de plantas
térmicas en el pafs:

Costo- directo del KW hora en central h:draulma $ 0,05

Costo directo del KW. hora en central térmica de boca-mina: § 0.12

Costo directo del KW, hora en central térmica aislada: § 0.15

Costo directo del KW hora en central term1ca en horas de méxima carga (con-

“sumos de punta) : § O 14.

(1) Los factores de utilizacidn adoptacdos se refieren a la potencla media per r.msumlrse elimi-

. nando los consumos propios del sistema,
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Al aplicar estos costos unitarios a las cifras de la energia vendida; pata determi-
" nar los valores indicados en el cuadro LIII, hemos dado preferencia, en la explotacion
- de plantas hidraulicas y térmicas interconectadas, a fa generacion dé la energia en las
primeras, hamex‘dolas trabajar con un factor de carga de 65% y tomando para la
géneracitn de energia eléctrica térmicd el costo unitatio- anotado para las horas de
méxima carga (consurnos de punta). (1), (2),
En esta forma hemos obtenido el coste Eirécto total de 14 energia Vend1da, de
donde hemos determmado el costo unitario medio en tablero de las centrales. Hemos
agregado una pérdida de 10% en ¢l sistema hasta los puntos de entrega, que: compren-
derd puntos a la tensidn de las lineas de distribuciGa; a sub-estaciories y a otros pun-
tos de consumo de las’ fineas secundarias. Se llega asi-a los costos unitarics medios en
los extremos de Ias redes del sistema nacional de electnﬁcac.lon del pais, 1ndlcados
efi’ el cuadro LITL ' '

6_*Preci‘os 'méa' ios 'c{e “venta.

Los pre(nos meo;os de venta de la energla electrlca para un §istemsa de'la natu-
raleza del plan genera] de electrificacién del pais, deben ser los mlmmos oompambles
con ¢l finariciamiento del sistema. Serfa, por consiguiente, lo més deseable Hegar a
1gualarlos %Ds1blemer'te con los costos medios directos de produccitn en los puntos -
de entrega : pero, para facilitar ¢l finariciamiiento del plan v para atender al crecimien-
tay desa‘r'rbllo en el futuro, v dado que los precios medios actuales de venta de la

* energia eléctrica en el pafs aparecen muy por arriba delos costos de produccién indi-
cados en €l cuadroLilT, hemos adoptado pi"ecios medios de Venta, péra cada mna, que

n La aphcacmn del factor de carga a de 65%, las plantas hldréuhcas mterconectadas en la re-
gién-de Aconcagua, Sant:ago v Colchagtia, para los tres ultxmos anos de los cuadros da los siguien-
tes valores para la energ1a e[ectrxca vendida: -

‘..i:’ '§ ] ~ g" Potencia constimidol Energia con.s’u,midcs ) Vafé)r de la eriergia vendida
3 4831 & . : - N
8 KR - . ; . . sgbE
No de]l "2 3?}\3%’ -95 ’ .5' g ] 2] S |l 9w, ;S§§
i 55 G 8 28 5 3 3 = 5 32 S ENEs
los afios | .3 =i 58 3 £ - 3 F .l &= | Es P
S I PC I I R T N 3 € l5a b am e
g 587 ; = E i B=og | [ £ 55
& & I T ' - F.E ‘a g 8
Kilowatts Millones d¢ _gifowélts-ﬁor&f' " Millores de pesos
T 4573000 29 400) 49 100] 25 400] 197700 91+ 239 s - ossh 33,46 w301
12 “s0.600] 59 0e0f 723000 foonof 13 300f  sesl 249 ess} 19_.20'f 3485 54,05
13 136:000] - 88-300: 9% SO0} &8 500; - 7000 552 284 83&f - 27,60 “3973 6733

Con estas cifras se han caleulddo las correspondientes del cuadso LIIT

(2) En la regién de Atacama y Coguimbo, hemoes considerado, para mantener el costo directo
de produecion, mantener constante; después del cctaveo afio, la energia generada en las plantas hidro- -
eléctricas, que se ha supuesto construir primero que las piéntas térmicas, y considerar el resto de Ia

“energia necesaria generada en las plantas térmicas, sin aicanzar en la explotacién al factor de carga

© méximo aceptado de 65%.
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; repressntan C1fras inferiores a las vngentes en las dwersas ciudades del pals. Nétese

-que se trata de precios medios de venta y no de tarifas en alta o baja tension.

_ En el cuadro se han anotado asf estos precios medios de venta y el valor total de
la energia electnca vendlda obtenidos para cada regién aplicando estos precios me-
dios a las cifras de.la energia eléctrica por venderse, anotadas en el cuadro LII.

7 —Cuotas pare extension del sistema.

Por diferencia entre el precio de la energld vendida v el costo-de produccitn,
obtenemos cuotas anuales capaces de ser capitalizadas, que se destinarén a finan-
ciar, en parte, durante los primeros doce dfics, la construccién del sistema; v que ser-
- viran después para atender a la renovacidn, modernizacion y extension Gel mismo, sin

necesidad de procurarse dineros por otro medlo .

En el cuadro LIV hemos cal_culaclo los precios unitarios medios de venta de la
energia eléctrica en los diversos afios, por divisidh entre las cifras del valor total de la
energia vendida y el ndmero correspond1ente de kilowstt-horas indicados en el cua-
dro LII. Hemos anotado también las cifras de los costos upitarios en los plntos de
entrega, y por diferencia entre éstas obtenemos las cifras que corresponden a las cuo-
tas pata extension del sistema, por kilowatt-horg vendido, y por consngu;ente la suma
“total anual disponible, anctada en el miismo cuadro LIV.

Es de notar que para el treceavo afio, es decir, cuando ef plan de electrificacion
esbozado esté totalmente en explotacion, esta cuota pars extension resulta de 100 mi-
Hones de pesos anuales. [sta suma, que ya resulta apreciable, ird aumentando en los
afios: siguientes, en.forma que la elecmﬁcacxon del pais puede estimarse que se hard
con aportes fiscales decrecientes a partir de esta fecha. Probablernente en el espacio
de los 6 affos subsigulentes, estas cuotas fiscales podrén reducirse a cero y atender al
desarroilo natural de la industria eléctrica de servicio pablico en Chile, con Ia sola

_cuota anual proveniente de la diferencia entre el precio medio de venta del kilowatt-
. hora y el preclo mecho de costo.

§—Cuotas Fiscales.

Herrios anotado en el cuadre LIV 1ag cuotas anuales que serd necesario invertir,
para llevar a.cabo el plan esbozado de doce afios, que se inician con 46 millones de”
pesoé y terminan con 149 millones de pesos ent eldoceavo afio. Hemaos estimado .viiable
y perfectamente justificado en comparacion de las inversiones de dineros fiscales en
otras obras de utilidad pablica, que el Estadoe concurra a la construcein de este. sis-

“tema eléctrico con cuotas anuales crecientes, desde 46 a 81 millones de pescs, que es-
tan anotadas en el mismo cuadro LIV. De las sumas disponibles en esta forma v las
necesarias para el desarrollo. del: plan, resultan déficits acumulados que suben has-
‘ta 1250 nr'li]'_lon_eé de pesos; enel décifno afio (1945) para dar un saldo de 1G1,5 millo-
nes en el doceavo, suma que quedaré cubierta con la cuota de extensién de 109 millo-
nes de pesos delitreceavo afio. Estos déficits no representan un problema grave, pues
alcanzan sdlo al 10,5%, del valor total de la inversién, y puede atenderse a ellos por
medio de la emisién de bonos o contratacién de empréstitos a corto plazo, o mediante
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una me]or y més prolija distribucién de las inversiones y de las puesta en servicio de
las dnerentes ceﬂtrales e instalaciones, pues en este  esbozo de desarrollo econormoo
del sistema no hemos podido entrar en el detalle de las cifras.

'-CUOTAS ANUALES DE EXTENSION, FISCALES Y TOTALES PARA
EL DESARROLLO DEL PLAN DE ELECTRIFICACION

CUADRD LIV

3 E gg EkE 5 ¥ 25| 25
i $a.1 2% 8 23R | B8 L E5 | ER| 53 -
Nedotosanos | 25 0 8581 So | % fdua| gl | go | gs| B3y
AR AR TR R E I A L O
ML Wis |8 1473
Ce ‘n taros Millones de pesos Millones de pesos
4o - 49 .. . 4 193
L . . s| s N T
20 sl s s a4 54 49 .. 49 1o
w | 165t 3| 3z 77 el 12 N TY T
5 tieniinll SN T 155 as 5,9 58 64 181 I EETE' T
6 e o3 14 49 W05 og| - er| 205 -] s 19l
| 2T s 12 o] 229 108 o sl | el 1o
8 sd 124 63l w2l ug Bl s B Y YT
Qo 187 126 61l 318 12 75 194 A res 104
W sl 12 o4 392 - 134 7l aze ] nang ross
. ' 182 . 99 83 esg| . 14 7 37 mal s
12 . !7!.7 al 8.6 83,7 149 81 e 24,7 . 101, 5 1947,
Totales., ..l - T 2ems cnaoof  moe)  t2se] 244 -
13 e, 16,8] 88 8,0 ' 1039 . SN C': X R 1948

Las cifras indicadas en todos estos cuadros, correspondientes al financiamiento
del plan nacional de electrificaciér del pals, en forma de atender adecuadamente a
sus necesidades, demuestran que puede llevarse a la realidad con relativa facili-
dad, sin exigir un aporte excesivo de dinero al [Fisco y, por consiguiente, sin
necesidad de crear nuevos impuestos o fuentes de entradas fiscales, pues bastara
dedicar a estas obras parte de los superavits anuales de los ejercicios fiscales, o efec-
tuar una mejor distribucién de las sumas destinadas a obras pﬁb'!icas eirel Presupues-
to anual de la Nacién. La transcendencia e influencia que obras de esta naturaleza
tendrin sobre €l desarrollo del pals justifican plenamente este procedimiento, porque
- la inversitn de dinergs fiscales en obras eléctricas, hoy en dia en Chile, producira ma-
yores beneficios al pais.que la inversion ccrrespondlente en cualqulera otra. clase de
obras. :
Anotamos a continuacién las cifras correspondientes a las inversiones ﬁscales
en obras pblicas desde 1933, segln las leyes de Presupuestos de la Nacitn, y las
aprobadas para 1936;
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' INVERSIONES FISCALES EN OBRAS PUBLICAS

CUADRO LV

‘En cons-| En tons- | En ‘obras | En obras | En agua En n;-lews Enp mmf‘y ’
Afo truccidn de | truccidn dej . de - de potuble y “;n;{;g& yc;;:sedr;a- Total
edificios f.srruuarrttﬂs buertos regadio desapites Fluvialzs camings
"Millones de pesaos

13,6 247 24 23,3 16,2 120 23,0 1542
146 9,1 17,5 - 13,0 8,8 4,3 33,9 T 1002
220 202 21,4 14,4 . 15,2 12,0 40,0 1452 -
19;1 16,4 28,1 15,4 199 14,0 40,6 153.5

_ De estas cifras puede observarse: que, entre el afio de restriccion de gastos fis-
cales de 1934, en'el'cual no existié entrada fiscal de la industria salitrera, y el siguiente,
hitbo un aurrento en el total de las inversiones en obras ptiblicas, de 45 millones de
pesos, siima comparable con la cuota inicial de 46 millones.de pesos prevista para €l
aporte f{iscal dell'priméf afio del plan. Bastaria no aumentar las cifras correspondientes
‘a las obras pubhcas que actualmente construye el Estado, para frnanciar esa cuota _
-inicial.

9.~Compqracién con el desarrollo financiero de la. Embresa de los FF. CC. del Estado.

7 El desarrollo financiero de la Empresa de los FF. CC. del Estado guarda. estre-
- cha relacidn con el desarrolto probable de-la Empresa Eléctrica del Estado, en-la for-
ma que. preconizamos para su financiamiento. Los. ferrocarriles han formado su capi-
tal v llevado a cabo la construccitn de la red ferroviaria v la adquisicién de equipo
v demés instalaciones v la modernizacién de sus servicios, incluso la-electrificacion
de parte de sus redes, mediante aportes fiscales sucesivos directos del Estado, .me-

diante las cuotas de construccién de ferrocarriles, o mediante el sefvicio y pago de

empréstitos fiscales destinados a'llevar a cabo las obras ferroviarias.

En esta forma, [a Empresa de los FF. CC. del Estado llegd a acumular un.capi-
tal de $ 933 680 00D en el afio 1928, que sc ha incrementadocomo se indica et el cua- '
dro LVI por capitalizacion de utilidades, seglin los datos de las \/[emorlas gnuales de
" la Empresa. De éste cuadro se deduce que subib a § 1 143 260 UBKO en el afio 1934, co-
rrespondiendo en este penoclo de siete afios un aporte fiscal de 18,43 miliories de pesos
. .por nuevas lineas entregadas ala Empresa ¥ una capitalizacién de utilidades de
© 191,15 millones de pesos. En este mismo perfodo la participacion ﬁscal sobre las en-

tradas fué de 129,87 millones de pesos. :

'El proeedimiento de financiamiento del plan nacional de elestrificacién se adapta,
“"por consiguiente, a la forma como se ha financiado y llevado a cabo el otro sistema

“nacional més similar del pais, también de extrema necesfdad'-p'ﬁb]ica; como lo es la’
~ red general de transporte ferroviario. La red general de suministro de energla eléc- -
trica, que es complementarla del sistema de transportes para el desarrollo del pafs,

‘puede y debe ser llevada a a reatidad ediante el mismo procedimiento, ya adaptado
al medo de ser del pals y que es e[ quie properciona mayores ventajas a la economia
- nacional. -
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CUADRO LVI
DESARROLLO FINANCIERO DE LA EMPRESA DE 1.OS FF. ¢C. DEL ESTADO
10 —Comparacion con los sistemas eléctricos fiscales de la Unidn de Sud-Africa.
Es conveniente hacer un estudio comparativo de los resultados probables corres-
pondientes- al plan de electrificacion eshozado y los resultados financieros de la expio-
tacion de cinco sistemas separados, de los servicios de la Electricity Supply Commis-

sion de la Union de Sud-Africa, que forma una empresa fiscal autéroma encargada de
1a electrificacién paulatma del pais.

DESARROLLO FINANCIERO DE LA EMPR.ESA DE LOS

' GUAGRO LVI ~ FF. CC. ESTADO
CAPETAL ACTIVO
N Suma del
| o aumento bor
Ao } Aumentos en el afo . P;?:;;T;iig‘ capizaﬁzacién
. En 31 ° las entradas particibacién
en I.ode enero Por P d dictembre fiseal
capitalizacién aporie fiscal
Millenes de pesos.
1928..0..... . u33e8 £,86 404 942,58 20,45 23,31
1929 ... . 942,58 25,50 2,49 970,57 20,57 ‘ L 456,07 -
1930........ or0,57 {  sLe | 0,38 toz287 [ W05 o756
15 T 102287 | 33,84 - 0,00 tosegt || % ames 54,50
1932....... A4 LOseFL 12,29 0,00 - 1.065,00 12,58 24,87
1933........ 1.06%,00 10,68 . 000 - 1.07%,68 15,77 26,45
1934, .,..... . ’ 107968 | ) 52,07 Lo 13 1.34%,26 14,19 . 71,26
Totales...... e 191.1_5 - 1843 - . . 125,87, ’ 331,02

Al ha(:er este estudio comparativo dejamos b[en en claro que ‘es rauy d!’.flCl] ha-
" cer comparaciones con otros paises, con condiciones y costumbres de vida diferentes,
con valores adquisitivos diferentes de las monedas, y con muchos otros factores di-
versos, imposibles de aquilatar, que influyen en uno y otro sénfido en cada pals. Si
citamos este caso, como dato meramente ilUstrativo, es porque consTderarros intere-
sante hacer algunos comentarios, y porque el caso de Sud-Africa se asermeja mucho
con el -de Chile, aundgue desventajosamente para el primero. '

En la Memoria presentada por la Electricity Sdpply Commission para el afio 1932
s¢ indica que el costo unitario total de produccién de la energfa eléctrica, con genera-
cibn a vapor, fué de 0,294 penique por KW. hora, como va se ha expresado en el Ca-
pn;u[o V11, o sea 15,9 centavos por KW. hora (1, en los puntos de entrega del sistema.

(1) Caleulades sobre Ia base de _L£_= $ 13000 chilenos.
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Del costo indicado, 0} 166 peque represento el costo directo de producc:on mclm
~ yendo las cuotas de renovacién correspondientes de las instalaciones, y 0,128 penique

" la diferencia entre el precio unitario medio de venta de la energia ¥ el costo, cucta que
se dedictd al pago de intereses 'y amortizacion det capital. Estas Gitimas cifras, repre-
- sentan 89 y 0.9 centavos por KW hora (1): La potencia en servicio en ese afio fué de

239 350 kilowatts, es decir, una potencia en servicio del mismo orden de la prevista. -

-en el plan de electrificacién de Chile. Esta potencia total se encontraba dividida en
cinco zonas apartes, entre las que no se contaba €l distrito m#és desarrollado del pals,
alrededor de su capital Pretoria. Las condicicnes.de desarrollo del pafs y de densidad
de habitantes por Km. cuadrado guardan relacién con las de Chile, y por Gltimo, el
sisterna de generacion de la energia eléctrica era por medio de vapor, Aundque el car-
bén es de buena calidad en ese pafs y se obtiene a distancias relatlvamente cortas de
Ias centrales, este sistema de generacion es mdudab!emente mas costoso que el siste-
ma hidraulico.

* Comparernos estas cifras coh las anotadas en Ios cuadros precedentes para el pfan_ :
de electrificacidn de Chile, y observamos:

a) Que el costo medio directo de produccién del KW hora en centrales térmicas
de boca-mina y en plantas térmicas aisladas es 14,5 centavos para Chile y 8% ccnta—
vos para ‘Sud-Africa.

b) Que los costos unitarios en los puntos de entrega del sistema comienzan,

“para ¢l plan calculado para Chile, cuadro LIII, en 16,5 céntavos y bajan a 8,8 centavos,
para una potencia en servicio de 306 000 kilowatts y que en Sud-Africa fué de 89
centavos para Una potencia en servicio de 239 350 kilowatts.

¢) Que las cuotas dedicadas a la extension del 51stema previstas comienzan, para
el plan caleulado para Chile, cuadro LIV, en 3,5 centavos y suban hasta 8,6 centavos,

v que en Sud-Africa fué de 6.9 centavos, para las'mismas potencias en servicio ano-
tadas.

Repetlmos gue estas observaciones, bien favorables para el plan previsto para
Chile en comparacion con los datos reales obtenides en la Unitn de Sud—Afrlca tie-
nen-todavia a su favor el hecho que €1 99,5%, de 1a generacién eléctrica en Sud-Africa
fué obtenida por medio de carbdén, mientras que en Chile, aproxmadamente los dos

“tercios serfa de generacion hidraulica.
Este estudio comparativo nos perimite derrostrar que las lineas generales def

'plan esbozado para Chile son perfectamente reales, lo que expresamos especialmente

para todas las personas no interiorizadas en estos estudios, y a quienes les pueda pa-
‘Tecer que nuestras previsiones se encuentren optimistamente abultadas o erradas.

(1) Calculados sobre la base de | £=5§. 130.00. chilencs,.



" CAPITULO X
ORGANIZACION ¥ LEGISLACIGN PARA LA EMPRESA ELECTRICA DEL ESTADO

" 1. Puntos esenciales para la organizacién de la Empresa Eléctrica del Estado—2. Ideas funda-
mentales para la leglslacnén

[ —Puntos esenciales para la organizacién de la Empresa Eléctrica del Estado

‘Diebido, a las caracteristicas tan especiales ¥ a las consecuencias vitales que tiene
para ¢l pais el abastecimiento de energia el'éctri'c_a de servicio pblico, que repre-
senta hoy en dia un servicio de extrema necesidad pablica, es indispensable quela”
organizacién de la Empresa Eléctrica del Estado se haga conforme con las siguien-
tes bases: -

ay Completia independencia de la Empresa de las mﬂuenc:]as pohucas v de inte-
reses particulares o gremiales, tanto en la construccion de las:instalaciones como en
la explotacidn, porgue los problemas que tiene que afrontar la Empresa son esen-
cialmente técnicos, afectan a los. intereses generales y permanentes del pafs, tienen
grandes proporciones v abarcan fargos periodos de afios, probablemente més largos
- que los periodos sujetos a determinadas influencias politicas o particulares.

&) Amplia autonomia téenica de la Empresa, lo que se hace. necesario, porque
deben emprenderse estudios técnicos especializados, que exigen continuidad en su
desarrollo, Ademés, deben abordarse problemas nuevos y obras de construccion de-
licada y costosa, de caracterfsticas muy especiales, cuyos defectos de proyecto o de
construccién son de diffcil reparacién. Si hubieran tropiezos subsecuentes en la ex-

lotaclon estos serfan de grandes consecuencias v complicaciones, a mis de la po-
sibilidad de accidentes que conduzcan a destrucciones de obras, de mayores propor-
ciohes que en otras clases de servicios. Por otra parte, los servicios eléctricos exigen
personal especializado. y téchico de primera calidad, aunque paco numeroso, para su
explotacidn, que es de gran responsabilidad por la continuidad del servicio.

. ¢) Necesidad de desarrollar y ajustar las obras estrictamente al plan general de
electrificacion elaborado, para que, en cada una de sus etapas y secciopes, se.ob-
tenga un desarrollo armdnico, porque si el plan de electrificacidn se paraliza, se
.atrasa o se desvia de sus lineas generales, en alguna de sus etapas o secciones, se
producira una profunda repercusién en el resto del sistema en explotacién y en las
previsiones para e} futuro, Este desarrollo arménico puede obtenerse dando a la
‘Empresa autonomia econdmica, mediante la inversidén continuada de las cuoctas fis-
“cales anuales previstas y las cuotas de capitalizacién de las entradas anuales de ex-
_plotacién que. sa haya determinado, sin: sujecién a intereses regionales, politicos o
de cualquiera otra naturaleza;
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Estas tres caracteristicas esenciales, que preconizamos’ pard la organizacién de
1a Empresa Eléctrica del Estado, dominar también en fas legislaciones. dictadas en
otros paises para resolver el problema de la electrificacién general, como ser, en la
-creacion del «Central Electricity Board» de Gran Bretafia, de las «Hydro-Electric:
. Power Commissions» de Canadé, de la «Electricity Supply Commissions> de la
Union de Sud-Africa, y en la organizacién de las obras de electrlﬁcacxén cOorTespon-
dientes a los planes qumquenales de la UR.SS

-

2 —{deas fundamentales para el provecto de legistacion .

.De acuerdo con los puntos esenciales mdtcados las ideas fundamentales para la
organizacion de la Empresa Eléctrica del Estado, que seria el organismo encargado
de llevar a cabo el plan general de electrificacién del pafs ya esbozado, debérian ser
las siguientes para poder obtener, & nuestro Ju1c1o los mejores resultados en esta
obra.

OpjEro 1.  Se crearfa & Empresa Eléctrica del Esr:ado ‘como entidad auténo—
ma, cuyo fin principal seria estimular y-desarrollar la producmon de la energ’ ia eIéc-

_ trice y la distribucidn y aprovechamiento de la misma en el pals
ORGANIZACION.—2. Esta Empresa quedarla bajo la supervigilancia del Gobierno -
por intermedio del Ministerio de Hacienda, ya que su principal influencia reside
" sobre la’ economia general del pais. Comprenderia dos grandes secciones: una desti~
nada, en general, al reconocimiento y estudio de los recursos naturales del pafs uti-
tizables en la produccion de la energia eléctrica y-también en el aprovechamiento y
consumo de la misma, ¥ en particular, a la construccién dz plantas generadoras y li-
neas para la transmisién y distribucién de [a energia eléetrica para formar la red .
general del Estads. La segunda seccion quiedarfa destinada a la explotamén del sis-
tema eléctrico nacional y a la compra y venta de energia.
" Caprrart.—3. La Empresa formarfa su' capital con Ias cuotas fiscales, las cuotas”
de capltal;zauon de sus entradas y con los bienes de las empresas que pudleren
ariexarse. :

INVE.RS!ON DEL (.APITAL ~—4 La Empresa estarfa facultada para mvertu su ¢a-.
pital en; _

a) Estudio de los recursos naturales del pafs, tanto para la produccmn de la
enersfa como para el consumo de la misma. .

B) La construccion de plarxtas generadoras de.energia e[ectrxc:a y redes de trasn-
misién y distribucién primaria. '

&) La construccién de redes secundanas de distribucidon, en las regtones donde
no existan empresas que lo hagan, o fuera de las zonas obligatorias- de las concesio-
nes -de las empresas eléctricas existentes en el pals.

-d) Pomentar v desarrollar los consumos de energia eléctriea, ayudando a las
“entidades distribuidoras cuando éstas no puedan atender con “sus propios TeCUSOs -
los incrementos de-demanda de energia que exija el pafs, ya sea mediante préstamos.
en dinero, o mediante la ejecucién de obras de ampliacién por cuenta de dichas en- .
tidades. En ambos casos, en resguardo de [as inversiories hechas por-la Empresa -
Eléctrica del Estado, las entidades distribuidoras pasdrfan a ser subsidiarias de. '
aquélla mientras no se efectuara la total cancelac:on de’sus obligaciones.
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‘¢) Fomentar el establecimiento de nuevas industrias o el desarrclio de las exis-

tentes, que puedan contribuir al aumento estable de los consumos de ehergia eléc-

tricd, principalmente de los consumos de base para nuevas instalaciones, mediante

precios de venta de energia eléctrica excepcmna[mante favorables v por perlodos de-
termmados

* ATRIBUCIONSS. —5) La Empresa Eléctrica c!eI Estado gozaria de las sxg:mentes
atribuciones y privilegios para poder realizar las objetivos indicados: °
a) Se reservarfan como propiedad del Estado todos los recursos hidraulicos na-
turales susceptibles de ser aprovechados para producir energia eléetrica, en.los cur-
. sos de agua de uso piblico y los que puedan desarrollarse en &stos coma comple-
mentos de obras realizadas para otros fines. El Gobierno transfenrla el uso vy goce
de estos recursos a la Empresa Eléctrica del Estado.
by Se facultaria a la Empresa para intervenir en los estudios de obras de rega- .
+ dio, agua potable y regularlzaclon de rios, y para exigir en estas obras la solucién
que mas convenga a sus fines. La Empresa deberia contribuir al mayor costo que
resultase para las obras por este motivo, :

c) Se someterfa a la aprobacién de la Empresa Eléctrica del Estado ]a cons—
truccién de toda planta generadora eléctrica de 1,000 kilowatts o maés de potencia
y de las lineas de transmisidn, interconexitén v distribucién secundaria de una ter-
sidn igual o superior a 10,000 volts, .sea para atender servicio péiblico o privado.
A igual aprobaclon quedana sometida la ampliacién de las plantas existentes en

+1,000 kilowatts o més de potencia. La Empresa podria opoterse a las construcciones
en caso que pueda proporcionar, transportar o distribuir la energia eléctrica necesa-
ria desde su sistema en iguales o mejores condiciones para los interesados, conside-
rando a la vez los intereses generales del pats, ya sea medlante sus instalaciones
existentes ¢ con [as nuevas que pudiera construir,

d) Se la autorizarfa para contratar la compra v venta de energla eléctrica oon
expresas existentes, en bloque, sean éstas de servicio piiblico o privado. La venta de
energfa por la Empresa Eléctrica del Estado a empresas de servicio pablico para la

-revefita a los consumidores; le darfa facultad para fijar los precios de reventa consi-
derando los costoé de distirjbucién. La compra de energfa por las empresas distri-
buidoras seria obligatoria si no pudieran aterider la demanda de energfa con sus pro-
pios medios, situacidn que serfa calificada por la Empresa Eléctrica del Estado. Ade-
mas esta Gltima podria obligar a las empresas de servicio pablico a venderle la ener-
gia que pudieren producir, sin p'erjud'icar el fin prjmordial v la atencién de sus. ser~
‘vicios. ‘

g) Sele dana a la Empresa Electnca del Estado el derecho de conegtar sus li-
ness a las centrales v redes de las otras empresas, para aprovechar las ventajas de
I2 inierconexidn en la seguridad v economia dé los servicios y de transportarsu ener-".
gia, pagando estos servicios como corresponda. Asimismo, ella podra desconectar
sus lineas cuando lo estime conveniente. ' :

/) Pasarian a ser propiedad de la Empresa Eléctrica del Estado las instalacio-

" nes de las empresas de interés privado, cuyos plazos de concesion caduquen, o cuando
interrumpan o desatiendan su servicio por cualquier motivo, de acuerdo con Jas con-

. cesionés respectivas o mediante el pago del valor de tasacién. La explotacién de es-

" tas instalaciones seria hecha por la Empresa Eléctrica del Estado.
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ExpLOTACION —6). La Empresa podré realizar todas las operaciones necesarias
para la mejor explotacidn de sus 1nstalac:1ones ¥ para dar el mejor servicio posible
bajo la¥ siguientes restricciones:

@) Deberan ser aprobados por el Presidente de ia Repdblica los precios de venta
de la energia a las empresas distribuidoras, los de compra a las entidades producto-
. rasylas tarifas de las empresas de distribucién y sus modificaciones, que deban ser

" determinadas s, por la Empresa Eléetrica del Estado. -
&) También debera ser aprobado por el Presidente de la Repﬁblaca el presupues—
to anual de entradas y gastos de la Empresa Eléctrica del Estado. .
¢} L.a Empresa presentara al Presidente de la Repuhblica una memorié arual y
¢l balance de sus operaciones. :

d) Las operaciones de la Ernpresa seréan ﬁscalmadas por la Contralona General
de la Replblica:

_ e} La Empresa sdlo podra enajenar bienes en subasta pubhca requ1r1ér1dose
“ademés para los bienes raices la autorizacién gubernativa correspondiente. '

* fJ Las adquisiciones ‘de materiales. y-la coristruccién de obrag por contrato; a
partir-del monto que fije el reglamento, deberén hacerse por medio de propuestas,
da_ndo'siefnpre preferencias a las industrias y empreéas constructoras nacionales.

 ADMINISTRACION. 7. La administracién superior de la Empresa estard a cargo
de un Difector General v de dos Sub-directores asesorados por un Cdmejo Consul-
tivo compuesto de siete a nueve miembros, Consejo que aprobaria el presupuesto
anual, las construcciones de obras cuyo mento subiera de § 2.000,000.00, los con-
tratos y tarifas de compra y venta de energza vy las tarifas de dlS[‘,i‘lbUC]Ol’l de ener-
gia eléctrica.

El Director Gerieral ser4 nombrado por el Presidente de la Repubhca Los Sub-
directores seran también nombrados por el Presidente de la Repfblica, a propuesta
en terng del Director General, y tendrin a su cargo los departamentos de explota-
cibn vy de construccidn, respecmvamente El Director General v los Sub—dlrectores
deberan ser ingenieros,

Convendrig dar cabida en el Consejo, que debiera ser pr351d1d0 por el M;mstro
de Hacjenda, 8] Director General y Sub-directores y a los’ represem:antes de las Em-
presas eléctricas de servicio piblico 'relacionad‘as con ld Empresa,-de los "consumi-
dores industriales, mineros v agricolas v de la Direccién General de Servlcms Elec-
tI’lCOS como orgamsrno administrativo del Estado. '

DEL pERSONAL.—8. El personaI de la Empresa Eléctrica del Estado,, deberé'ser
nombrado exclusivamente por el Director General y la totahdad de los empleados
v Obreros deberan ser de nacmnahdad chilena. :
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PROYECTO DE GONCLUSIONES.

Considerando:

‘1.2 Que la energia elécirica constituye, hoy en diaun elemento fundariental para
el desarrcllo técnico, econdmico y social de los pafses, y que como tal, viene a ser
-un servicio de extremsd necesidad piblica, y ademds, que la energia eléctrica. debe
ser:un medio de fomento antes de una finalidad de comercio. '

2.2 Que nuestro pajs tiene un consumo de energia elécerica, de servicio pablico,
por habitante, extremadamente bajo v que el desarrollo de las capacidades de cen-
trales eléctricas, revela una estagnacion desde 1929, sin que existan iniciativas con-
tinuadas v satisfactorias para salir de esta situacidn, : \

3.2 Que la situacidn indicada estd produciendo una grave asﬁxia en el desarro-
flo- de los constmos dela energia eléctrica, cuyos sintomas aparecen desde 193334,
¥ quie se iré -haciendo ‘més y més grave amedida gue transcurre él tiempo en la
inaccion.

4> Quenyestro pafs posee recursos hidro 'y termo-eléctricos abundantes, geo-
grificamente bien distribuidos, de econémico desarrollo y aprovechamiento, y que
hay ventajas positivas, de toda indole, que este desarrollo y dprovechamiento. se
haga conforme con un plan general de e[ectriﬁcacién del pafs, metddicamente
realizado-y debidamente armonizado con otras obras pubhcas espemalme.nte h1— )
draulicas. s : :

5.2 Que el desarrollo racional ‘de nuestras industrias, tanto extractivas como
manufactureras, electro-quimicas como electro-metal(rgicas, la industrializacién de
nuestra agricultura, el aumento de las superficies regadas mediante elevacién mecé-
nica del agua, los cultivos v reforestaciones de los terrencs de faldeos y lomajes, el
racional aprovechamiento denuestras materias primas, el desarrollo de ruestros me-
dios de transporte elegtrificados, la difusitn de [a energia eléctrica en nuestros ho-
gares y la elevacion del scandard de vida de los habitantes, deben ser estimulados y
estin’ fntimamente ligados, entre otrcs factores, a una oferta de energia eléctrica
abundante, barata vy difundida,
_ 6.° Que debe existir una oferta de energfa eléctrica que, en todo momento, debe
preceder vy estimular a la demanda de energia, v debe poseer la necesaria estabili-
dad en sus precios medios de venta, dentro de largos lapsos de tiempo.

7.2 Que nos encontramcs actualmente en una situacion de grave atraso v es-
‘tagnacion en'el desarrollo de nuestra industria de generacion, transporte y distri-
bucién de la energia eléctrica de servicio pGhlico, atraso que debe ger recuperado
en el mas corto plazo posible, con inversiones considerables de capital, de. acuerdo
con un plan genera!, ramonalmente cencebide, metddica v tenazmente impulsado.

8. Que este capital neceesario, por su cuantfd v por la escasa retribucién: que
debe exigirsele, por la persistensia de sus inversiones sucesivas para atender debi-
ddamento al desarrollo de los congumos, siempre crecientes; por las funciones de ex-
trema niecesidad péblica que debe atender; y por los beneficios cuantiosos, pero solo
indirectos, que proporcionaria a lta colectividad; no est4 al alcance del capital pri-
vado nacional o extran_;ero y hay pehgros de-toda indole, tanto en los tiempes de
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‘pazearo de guerra, que el capita_l" extranjero o nacional llegue a monopolizar
huestro abastecimiento de energfa eléctrica de servicio paiblico, y llegue a crear un
‘poder econdmico considerable v peligroso, frente al Fstado v a la comunidad.

9 Que la generacidn, interconexitn, transmisién y distribucién primaria de la
energia eléctrica, tanto en la construccién de las instalaciones necesarias, como en
-sU manejo, es uh problema sencillo, si se le pone- en 'manos de un organisme cen-
tralizado, preponderantemente técnico, financieramente fuerte, sin influencias en ¢,
ni directas ni mdirectas de presiones politicas y gremsal@e ni de intereses particu-
lares o de zonas. _ ‘

) 10. Que la distribucidn secundaria o reventa de laenergia eléstrica a fos con-
sumidores, es un problema que puede ser separado perfectamente’ del anterior, ¥
constituye una organizacidn técnica-comercial muy compleja y més directamente en
contacto con los intereses y presiones particulares. ‘
~ 11, Que ¢} crecimiento natural o vegetativo delos consumos de energia elée-
trica, en nuestro-pafs, no contrariados o -asfixiados por insuficiencia .en el abasteci-
miento de la energfa, requieren, probablemente, la duplicacién de las actuales capa-
cidadas generadoras instalddas en los préximos seis afios, . - o

12. Que en numerosos palses extranjeros, precisamente entre los que revelan
mayor crecimiento de sus consumos de energia’ eléctrica, mayor potencia industrial
vy estabilidad econdmica y social, el Estado interviene directamente, mediante orga-~
nismos auténomos, o mediante otros poderes pablicos, desde muchos afios atrés, en
la industria eléctrica de servigio plblico. Pueden ser citados entre ellos: Gran Bre-
tafia, Irlanda, Alemania, Suecna, Noruega, Canada, Sud Africa, Nueva Zelandia'y
-OLros.

13. Que en nuestro pals existe una hermosa ¥ larga tradiciébn de construaclon
v explotacidn por el Estade, de servicios de. necesidad ‘pQblica, como los ferrocarri-
les, puertos caminos, obras - de regadfo; puentes, agua potable y desagiles y coma-
nicacionés aéreas. - ' B '

EL INSTITUT’O DE; INGENIEROS DEI CHILE: AGUERDA RECDME‘NDAR A LOS PODERES
PUBLICOS:
& ) . .

1.» Que el Estado debe abordar decididamente la politica de desarrollo de.
nuestras fuentes generadoras. de energla eléctrica, su interconexitn, tratismisidf y
distribucién primaria, hasta los puntos de consumo més importantes y més vitales
del territorio, mediante un plan nacional de. electrificacién, para un perfodo de
" algunos afios, debidamente armonizado con otras obras plblicas; especialmente hi-
draulicas, que nos saque de [a estacvnamon y del atraso en que nos encontramos en
esta materia. .

2.s Que esta politica debe llevar como directivas, la utlllzacmn de la energla
eléctrica come un medio de penetracion o fomento de la riqueza nacional v el me-
joramiento del standard de vida de sus habitantes, ¥ no una fihalidad de lucro a
favor de los cap'itales invertidos, sigujendo. el mismo honroso ej’emplo de la cons-.
truccion v explotacién de nuestros ferrocarriles, puertos, caminos, obras de regacho
puentes agua potabie desagues ¥ comunicaciones aéreas.
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"3.° Que'el medio més aficaz para conseguir los citados fines setfa la creacién de
una-entidad -autdnoma, centfalizéda, prepdnderantemeﬁte técnica, alejando de ella
tods ingerancia directa o indirecta de intereses politicos, gremiales, de zonas y par-
tigulares; financieramente capaz de abordar la electrificacidn paulatina y sistemitica
del pafs en conjunto, de dcuerdo con un plan racional de electrificacién. Dicho orga-
nismo limitaria su accién a la generacion, interconexién, transmisién y distribucion
primaria de la energia eléctrica; ¥ dejarfa en.manos de entidades particulares o
‘municipales, controladas y con tarifas reguladas por el Estado, la d!strlbucmn o
reventa de la énergia eléctrica a los consurnidores.

4.2 Que ¢l financiamiento de este plan de electrificacidn aparece posible ypro-
porcionado a nuestra capacidad econdmica, por medio de aportes anyales sucesi-
. vos y variables del Prestpuesto.de la Nacidn, de los fondos destinados -a obras pG-
" blicas, mientras la.capitalizacién e inversidén de sus entradas fhetas perrmta quesiga
creciendo el pian por sus propiios medios, ¢n la medida que el pafs lo necesite.

“5.5 Que la inversién de estos aportes fiscales no es exagerada si se cofisideran
los resultados que puedan esperarse; que las tuotas anuales de nuestro P_r‘esupu;esto,
destinadas a obras piblicas, son manifiestamente -exiguas y que debieran ser con-
siderablemente aumentadas; que este aumento pbdria‘-obtenerse, sin rueves grava-
menes ¢ impuestos, mediante una razon_aﬁle revisién del Presupuesto de la Na-
cifn; y finalmente que, dado el actual”tesarroilo. del pafs, éxisten obras pablicas
cuya prosecucion, si bien es necesaria, no reviste la 1mportant:1a ni la urgencia an-
gustiosa que el desarrollo. del plan d¢ electrificacién del pafs presenta.

6.° Que paralelamente con la entrega de - las disponibilidades de energia eléc-
trica, deberia seguirse una po[iiica de fomento de las sctividades industriales, agri-
" colas y de electrificaci6n” de los hogares, ciudades, pueblos y medios de transporte
que lo justiﬁql::en, para que el estimulo de la energfa eléctrica abundante, barata v
difundida, tenga todos los resuitados que puedén esperarse sobre e! desarrollo eco-
némico del pafs y sobré el mejoramiento det standard de vida de sus habitantes.
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Nota DE Los AUTORES,—En lz reimpresién del presefite trabajo que haré la
Editorial Nascimento, en-forma de un- folleto titulado: «Politica Eléctrica Chile-
nas, han sido corregidas ciertas erratas que se han notado en la publicacion del
trabajo en-«L.os Anales del Instituto de Ingenieros- de Chile».



