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EI primer ano del Curso de Vidrieria

fue consagrado a la quimica del vidrio:

composicion, analisis qufmico, influencia
de los ingredientes en las principales
propiedades de los vidrios industriales.
La segunda parte de 1a ensefianza est.i
naturalmente consagrada al estudio de

las propiedades ffsicas.
Perc 1a fisica de los vidrics, en calor

y frio, tiene en la fabricacion vidriera una

importancia mayor aun que Ia qufmica,
pues abarca todas las etapas hasta e1

recocido, pasando por los perfodos de la

fusion. La ffsica debe aun seguir al vi­

drio despues del enfriamiento en todas
las propiedades que interesan a los usos

del vtdrio: resistencia, elasticidad. dureza,
permeabiiidad. conductibilidad electrtca

y termica, propfedades opticas, etc. De

ahi la necesidad de dar al estudio fisico
del vidrio un desarrollo mas del doble
del acordado a la quimica, de consagrarie
dos afios del stele de ensefianza, y a me­

nudo salirse del cuadro de las diez lee­
ciones atrtbuidas a la ensefianza de la
vidrferfa en el Conservatorio.

Tambien en el Curso de segundo afio,
no hemos podidc abordar mas que las

primeras etapas de Ia fabricaci6n, las

que se refieren a la preparacion de los

lechos de fusion, a la fusion y a la refi­
nacion. Hemos dejado aparte 10 referente
al vidrio bien refinado, reservando al

tercer afio del Curse, el enfriamlento del

vidrio, el trabajo par vaciado. insufiacion,
vaciado, el recocimiento, por el estudio
de todas las propiedades rlstcas del vidrio
despues del enfr-iamlento.

Dentrc de este Ifmite, la ensefianza

del segundo ana comprendc las cuestio­

nes tecnicas y cientfficas siguientes: pro­

piedades ffstcas que interesan a 1a fusion,
fusion del vidrio, refinacion, repasc de
las propiedades fisicas que interesan a la

propagacion del calor de la llama a la
materia vitrea ; por [in el estudio de los

hornos. de su empleo y construccion. El
Curso term ina por un examen sumario

de las mater-las refractarias y de la alfa­

rerfa. tan import.antes en vidrierla.
Se observara que ciertas propiedades

ffsicas son aplicables tanto al vidrio fun­

dido como al solidificado, por ejemplo
ciert.as propiedades opticas que intervie­

nen en la fusion y los cambios de calo­

rfas que se producen en los hornos. �in

embargo, el estudio de las propiedades
opticas, requiere desarrollos y toda una

tecnica especial a la optica, inutil en el

Curso del segundo ana. Los hemos re­

servado para Ia ultima etapa del ciclo
trienal.

Para seguir bien la expoaicicn fisica
del vidrio caliente, es desde fuego ncce­

sario concebtr 10 que es la materia vl­

trea y trasladarse a la definicion que
hemos dado de ella, explicando el estado
de solucicn salida en sobrefusion, que es

el de un buen vidrio de industria. �o es

menos necesario precisar el pepel de Ia

temperatura y su infiuencia sabre el es­

tado del vidrio
Par esto deben considerarse dos pro­

piedades, igualmente esenciales a la de­
finicion del estado vftreo:

1.0 La viscosidad y su inverso Ia fiui-
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dec, por media de las cuales hemos po­
dido definir las temperatures que intcre­
san a1 vidrio fundido 0 Vi5CO,0: refina­

cion, emplco de [a cerbatana, pasillo c'e

trabajo ;

2." La dilatacion y su ley de vartacidn,
observadas por media del dilatometro
Chevenard, que nos han permit.ide pre­
cisar las temperatures de r-rincipio de
fusion y de temple.

En nuestro primer volumen, hernos
desarrollado bastantc Ia cuest im de In
viscosidad para no tener que volver a

ella sino para precisar Ia unidad que nos

in teresa : la finvra, sacaremos la cxplica­
cion de la finura del estudio de 18. fusion
y refinacton del vidrio. AI contrar io, no

hemos mas que tratado Iigeramente el
estudio de la dilatacion. la mas impor­
tante de las propiedades (despues de la

viscosidad} puesto que su ley y su ano­

malia caracterizan al vidrio: 13 desarro­
Ilaremos desde e! primer capirulo.

En posesi6n de esas nociones esencia­

Jes. podremos definir y precisar mejor
las temperatures que caracrertzan las
etapas de te Iabricacton, las mas intere­

santes para cl practice: reflnacion, em­

plea de la cerbatana, solidificacion, reco­

cido y temple.
De ahi el conjunto del brinier capitulo

que comprende :

1.0 Definicion del vidrio, solucton 56-
1 ida, repaso:

2." Ley de viscosidad, repaso. Expli­
cacion de Ia unidad+-la finura por la re­

finacion y separacion de una burbuja
gasecsa:

3.° Estudio completo de la dilatacicn.
Aparato Chevenard v otros aparatos de
medtda ;

4." Leves generales, que se splican a

la mayor parte de Jas propiedades ffstcas
del vidrio: aditividad, substituciones
moleculares;

5.0 Recapitulaci6n y definiciones pre­
cisas de las temperaturas en vidrieria.

A. cont.inuacion de esta expoaicion com­

pletarnente general, que esboaa Ia expl i­

cacion del est ado vitroso, nos encontra­

remos mejor preparados para compren­
der la fusion y sus dificultades ; sin em­

bargo, existe entre el vidr-io y las otras

materlas, tales como los metales 0 los
productos ceramicos, sometidos a altos
temperaturas, tales diferencias. que un

estudio dctallaclo de todas las propieda­
des fistcas que interesan a la fusion se

impone, tanto como las que se relacionan
con el vidrio por calentar y fundir, como

las que se aplican a la fuente de calor
realizada por [a llama, como la de los
materiales de consrruccton del horno

De ahf nuestro segundo capitulo en

donde se encuentran reunidos: 1. 0 las

propiedades tcrmodinam icas tales como

calor especffico, conductibilidad. aterma­

neidad, diatermaneidad y las propleda­
des oplticas de reflexion y refraccion ;
2.0 las Ieyes que rigen la tecnica del ca­

lentamiento adaptadas al caso especial
del horno de vidrierfa. a la transmision
de calorfas de Ia fuente de calor a llama
a una substancia transparente y mala
conductora del calor, can intervencion
de la radiaci6n de los materiales refrac­
tar-los en los casos de hornos estanques 0

de su resistividad en el case de los her­
nos marmita.

EI capitulo siguiente, que se apoya sa­

bre la teoria de la fusion y los datos
cientfficos precedentes, aborda el pIG­
blema pract.ico y trata de la cueaticn de
los hornos. Cada uno de cstos parrafos
contiene el estudio descriptive de los apa­
ratos y las indicaciones que se refieren
al empleo de los hornos y el control de
la combustion.

En el mlsn-o capitulo va un estudio
corte consagrado a los hornos de produc­
ci6n Iimitada, calentados a gas rico 0

mazout.

EI Curso de segundo ana se term ina

por un capitulo sabre Ia alfarerfa y Ia



fabrlcacion de los materiales refractarios

para vidr-los. cuyas cualidades especiales
resultantes de su contacto con el vidrio
Iundido exigen metodos apropiados. Al

principia de nuestro segundo volumen
hemos colccado una nomenclatura gene­
ral de un gran numcro de vidrios de in­

dustria variados. Este diccionario de los
vidrios sc coloca naturalmente entre el

estudio quimico del vidrio Y el estudio
de sus propiedades ffsicas.

Podemos decir que cl prescntc volu­

men esta consagrado unicamente a Ia
fusion del vidrio. i'Jo nos ha parecido
exagerado este desarrollo. pues esta ope­

racion inicial tiene, en la industria vi­

dr iera, una gran impcrtancia. que nunea

se insiste 10 suficiente al tratarse de los
medios para mejorar la fusion. Con los

procedimfentos rnecanicos actuales. In

fusi6n debe dar no 5610 un vidrio per­
fectamente refinado, sino realizar la tem­

peratura invariable y la viscosidad cons­

tante. Es una operaci6n muy importante ;

esperamos que las indicaciones de este

libro ayudaran a los vidr-ieros a ejecu­
tarla bien.

CURSO DE ELECTRICIDAD TEORICO, por.

J. B. Pomev. - Tres volomcnes en

8.°, con 1087 paginas y l50 figuras.
Valor de los 3 vol 225 fr.-Gau­

thier-Villars & Cte. Paris. Quai des

Grands, Agustins 55.

La Astronomia fue, durante mucho

tiempo, el unico campo de apllcacion de
las Maternaticas superiores. Actualmente
se Ie ha abierto ampliamente un nuevo

dominic: el de la Electrtctdad. La elec­

trorecnica, como la hidraulica 0 cl arte

de las construcciones, no puede con ten­

tarse con aproximaciones mas ° menos

indiscutibles: ella proviene. directa y se­

guramente. de la pura especulacion.
Sin embargo, cl Curso profesado per

IvL Pomey en 13 Escucla Superior de
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Correos y Telegratos presenta, a pesar
de su titulo, un interes que no cs exclu­

sivamente tecrtco Los desarrollos mate­

maticos, que tienen en cl un gran lugar,
son indispensables en la formaci6n de

ingenieros lIamados a controlar las dis­
tribuciones de energfa clectrica

Ese Curso precede del que fu:: pro fc­
sado anteriormente por Vaschy; perc el

autor ha ampliado e1 cuadro de acuerdo
con las exigencias de las ideas mocler­
nas. Vaschy pcrmanecia sobre eI terreno

de la cxpertencia y del razonamiento;
rechaaaba cuaiquiera hipotesis. M. Po­

mey es menos exclusive: no se priva de
hablar de las molecules, iones, electro­

nes, de todas esas entidades que ayudan
bastante en In comprension de los feno­
menos que, al hablar de ellos, podriamos
decir que: -St no cxisten, es necesario

inventarlos>.
Sin pretender hacer un anal isis com­

pleto de la Obra. sefialare algunos de los

puntos mas importantes.
Es facil definir, en un medic fiuido, a

los vectores que representan la intensidad
del campo y Ia induccion electrostatica.
La cuestion es mcnos sene ilia en el caso

de medics polarizables: contrariamente
a 10 que sucedc en el primer caso, los
dos vectores son distintos entonces, no

s610 en magnitud, sino aun en direccion.
La induceion electrcstatica es un factor
ncmcnco aproximado, el desplazamiento
de Mxwell. El campo electrfco tiene una

distribuci6n irracional ; el desplazamiento
tiene una disu-ibucicn solenoidal. De
esos dos vectores, definidos exper irnen­

talmente por un metodo nuevo, el autor

deduce el vector que representa Ia pora­
Jtaacton. Asimismo, en los mecnos con­

ductores, hay que distinguir el vector

intensidad del campo electrico y el vec­

tor corriente.
EI teorema de Vaschy 10 establece M.

Pomey per rnedio de una identidad que,
en cl C(-ISO de 'os Cen6olcnos c1ectrornag-
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neticos, traduce e1 principia de igualdad
de la acci6n y de la reaccion. En seguida
se hace extensive cse teorema al caso en

que e1 punto considerado se encuentra

sabre una superflcie de discontinuidad.
De ahf se deducen Ia ecuacion funcional
de Robin, que concierne a los cuerpos

condut.tcres, y una ecuacion analoga re­

lativa a los dielectricos.

La distrfbucion de las corrientes en

una masa metalica est€! estudiada por

dos metodos distintos. Uno de ellos con­

siste en decir que Ia corriente es una

funcion lineal del campo. EI otro toma

como punto de part.ida la distribucion en

los conductores lineales: se demuestra

que esta distribucion cor-responde a un

minima del calor de joule Y sc haee

extensive en seguida In misma propiedad
a los medias is6tropos.

EI problema de Ia descarga de un

condensador conduce a Ia noci6n de la

corriente de mutacion. La ley de Fara­

day establece una relacion entre esa co­

rr-iente y la magnitud de la carga.

Despues de haber obrerudo, siguiendo
el camino trazado por "'1. Poincare, la

expresion de Ia energfa electrostatica, el

autor avalua el trabajo resultante de

una variacion en Ia distribucion de las

corrientes, y ello 10 conduce a definir el

potencial electrodinamico.
Los cos grupos de ecuaciones del

campo electromagnet icc estan establect­
dos independientemente uno de otro. E!

pr-imer grupo define Ia corrientc de mu­

tacicn: el segundo resume las Ieyes de
Ia inducci6n. De ellos se deduce el teo­

rema de Poynting. En el easo de los

medics en movimiento sc ve uno obli­

gado a considerar al flujc que atraviesa

un diafragrna arrasrrado con el media.
La corrtenre total aparece entonces como

comprendiendo, con ia corr iente de con­

cuccton y la corr iente de mutacion. dos
terminos complementarios, de los cuales

el mas importante es, con forme a las ideas

de Hertz, Ia corriente de conveccion.
En ia expcsiclon de la teorta de Lo­

rentz, M·. Pomey slgue ya a Lorentz

mismo, ya a H. Poincare. Recurre a la

notacion vectorial. EI principia de Ha­
milton suministra las ecuaciones funda­

mentales. Observemos entre las cuest.io­

nes tretadas: la definicion de Ja corriente

de polarizaci6n en los medics en repose
o en movlmientc y la Integrecion de las

ecuaclones para el case en que el movi­

mlento de los iones se Ie supone cono­

ctdo.
A pesar de su caracter te6rico, la obra

contiene muchos resultados directamente
utiles para el ingenierc ; por ejemplo: el
calculo de Ia capacidad y de la self-in­
duccion de un sistema de des hiles: eI
de Ia resistencia de un hilo reccrrido par
corr-ientes periodicas: la discusion del

grade de precision del metodo del puente
de Wheatstone, etc. Mencionemos tam­

bien el teorema de M. Thevenin, que da
la verdadera significacion de la resisten­

cia interior de una pila. Algunos proble­
mas esten resueltcs por procedimientos
nuevas: como los que conclernen a la

distribucicn del campo electrtco entre el
cordon y Ia armadura de un cable reco­

rrido par una con-iente permanente, 1a

polartaacicn de una csfera dielectrica en

un campo uniforme, el establecimiento
de las ecuaciones relativas a una red de
conductores lineales. La propagacion de
las discontinuidades en un campo elec­
trostatico da una aplicacion de los me­

todos de M. Hadamard.

En resumen, e1 Curso de M. Pomey
responde perfeetarnente a su objeto. En

forma condensada, suministra al 1eetor
Jo que es necesario para ia comprensi6n
del mecanismo de la electrlcidad y del

magnetismo, y para abordar con prove­
cho la Iecrura de las Memonas origi­
nales. Sera consultado con ut ilidad por

todos los que deseen conocer el estado
actual de la Ciencia elecrrfca.




