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Curso DE VIDRIERIA—Fis1cA TERMICA
pel. viorio. Vol [1, por Emilio
Pamour —Un volumen en 8. de
241 péginas con 67 figuras. Valor
55 fr—Librairie Polytecnique Ch.
Béranger. Par{s. Rue des Saints Pe-
res 15.

El primer afio del Curso de Vidrieria
[ué consagrado a la quimica del vidrio:
composicidn, anélisis quimico, influencia
de los ingredientes en las principales
propiedades de los vidrios industriales.
La segunda parte de la ensefianza estd
naturalmente consagrada al estudio de
las propiedades fisicas.

Pero la fisica de los vidrios, en calor
y frio, tiene en la fabricacién vidriera una
importancia mayor ain que la quimica,
pues abarca todas las etapas hasta el
recocido, pasande por los perfodos de la
fusién. La fisica debc aim seguir al vi-
drio después del enfriamiento en todas
las propiedades que interesan a los usos
del vidrio: resistencia, elasticidad, dureza,
permeabilidad, conductibilidad eléctrica
vy térmica, propiedades opticas, etc. De
ahi la necesidad de dar al estudio fisico
det vidrio un desarrollo mas del doble
del acordadlo ala quimica, de consagrarle
dos afios del siclo de ensefianza, y a me-
nudo salirse del cuadro de las diez lec-
ciocnes atribuidas a la ensefianza de la
vidrieria en el Conservatorio.

También en el Curso de segundo afio,
no hemos podido abordar més que las
primeras etapas de la fabricacién, las
que se refleren a la preparacidén de los
lechos de fusién, a la fusidn y a la refi-
nacién. Hemos dejado aparte lo referente
al vidrio bien refinado, reservanda al
tercer afio del Curso, el enfriamiento del

vidrio, el trabajo por vaciado, insuflacion,
vaciado, el recocimiento, por el estudio
de todas las propiedades fisicas del vidrio
después cel enfriamiento.

Dentro de este limite, la ensefianza
del segundo afio comprende las cuestio-
nes técnicas v cientificas siguientes: pro-
piedades {isicas que interesan a la fusitn,
fusién del vidrio, refinacién, repaso de
las propiedades fisicas que interesan z la
propagacion del calor de la llama a la
materia vitrea; por {in el estudio de los
hornes, de su empleo ¥ construccion, El
Curso termina por un examen sumario
de las materias refractarias y de la alfa-
reria, tan importantes en vidriera.

Se observard que ciertas propiedades
fisicas son aplicables tanto al vidrio fun-
dido como al selidificado, por ejemplo
clertas propiedades Gpticas que intervie-
nen en la fusidn v los cambios de calo-
rias que se producen en los hornos. Sin
embargo, ¢! estudio de las propiedades
dpticas, requiere desarrollos v toda una
técnica especial a la déptica, inGtil en el
Curso del segundo afic. Los hemos re-
servado para la Gltimz etapa del ciclo
trienal.

Para seguir bien la exposicion fisica
del vidrio caliente, es desde luege nece-
sario concebir lo que es la materia vi-
trea y trasladarse a la definicion que
hemos dado de ella, explicando el estado
de solucidn s6lida en sobrefusién, que es
el de un buen vidrio de industria. No es
menos necesario precisar el papel de la
temperatura v su influencia sobre el es-
tado del vidrio.

Por esto deben considerarse dos pro-
piedades, igualmente esenciales a la de-
finicidn del estado vitreo:

1.¢ La viscosidad y su inverso la flui-
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dez, por medio de las cuales hemos po-
dido definir las temperaturas que intere-
san al vidrio fundido o viscomo: refina-
cién, emplec de la cerbatana, pasillo de
trabajo;

2.0 La dilatacidn v su ley de variacién,
observadas por medio del dilatémetro
Chévenard, que nos han permitido rre-
cisar las temperaturas de rrincipio de
{usion v de temple.

En nuestro primer volumen, hemos
desarrollado bastante la cuestiin de la
viscosidad para no tener que volver g
ella sino para precisar la unidad que nos
interesa: la fitnura; sacaremos la explica-
citn de la finura del estudio de la fusion
y refinacién del vidrio. Al contrario, no
hemes més que tratado ligeramente el
estudio de la dilatacién, ta méas impor-
tante de las propiedades (después de la
viscosidad) puesto que su ley v su ano-
malia caracterizan al vidrio; la desarro-
llarermos desde el primer capitulo.

En posesién de esas nociones esencia-
fes, podremos definir y precisar mejor
las temperaiuras que caracterizan lias
etapas de la fabricacién, las més intere-
santes para ¢l practico: refinacién, em-
pleo de la cerbatana, solidificacién, reco-
cide v temple.

De ahi el conjunito del primer capitulo
que comprende;

1.2 Definicién del vidric, solucidén so-
lida, repaso;

2» ey de viscosidad, repaso. Expli-
cacién de la unidad—Ia finura por la re-
finacién y separacidn de una burbuja
gaseosa;

3.0 Estudio completo de la dilatacion.
Aparato Chévenard vy otros aparatos de
medida;

4.¢ Leyes generales, que se aplican a
la mayor parte de las propiedades fisicas
de! vidrio: aditividad, substituciones
molecuares;

5.° Recapitulacién v definiciones pre-
cisas de las temperaturas en vidrieria.
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A continuacion de esta exposicién com-
pletamente general, que esboza la expli-
cacidn del estado vitroso, nos encontra-
remos mejor preparados para compren-
der la fusién y sus diflcultades: sin em-
bargo, existe entre el vidrio vy las otras
materias, tales como los metales o los
productos cerdmicos, sometidos a altas
temperaturas, tales diferencias, que un
estudio detallado de todas las propieda-
des fisicas que interesan a la fusidn se
impone, tante como las que se relacionan
con el vidrio por calentar y fundir, como
las que se aplican a la fuente de calor
realizada por la llama, como la de los
materiales de construccidén del horno.

De ahi nuestro segundo capitulo en
donde se encuentran reunidos: 1.0 las
propiedades térmadinimicas tales como
calor especifico, conductibilidad, aterma-
neidad, diatermaneidad v las propieda-
des opiticas de reflexidn vy refraccion;
2.0 las [eyes que rigen la técnica del ca-
lentamiento adaptadas al caso especial
del horno de vidrierfa, a la transmisién
de calarfas de la fuente de calor o llama
a una substancia transparente y mala
conductora del calor, con intervencion
de la radiacion de los materiales refrac-
tarios en los casos de hornos estangues o
de su resistividad en el caso de los hor-
nos marmita.

Il capitulo siguiente, que se apoya so-
bre la teorfa de la {usién vy los datos
cientificos precedentes, aborda el pro-
blema préctico v trata de la cuestion de
los hornos. Cada uno de estos parrafos
contiene ef estudio descriptivo de los apa-
ratos y las indicaciones que se refieren
al empleo de los hornos v el control de
la combustién.

En el mismo capitulo va un estudio
corto consagrado a los hornos de produc-
cién limitada, calentados a gas rico o
mazout.

El Curso de segundo afio se termina
por un capitulo sobre la alfarerfa v la
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fabricacién de los materiales refractarios
para vidrios, cuyas cualidades especiales
resultantes de su ¢ontacto con el vidrio
fundido exigen métodos apropiaclos. Al
principio de nuestro segundo volumen
hemos colocado una nomenclatura gene-
ral de un gran ndmero de vidrios de in-
dustria variados. Este diccionario de los
vidrios se coloca naturalmente entre el
estudio quimico del vidriv ¥ el estudio
de sus propiedades fisicas.

Podemos decir que ¢l presente volu-
men estd consagrado Unicamente a la
fusion del vidrio. No nos ha parecido
exagerado este desarrolio. pues esta ope-
racién inicial tiene, en la industria vi-
driera, una gran importancia, que nunca
se insiste lo suficiente al tratarse de los
medios para mejorar la fusidin. Con los
procedimientos mecinicos actuales, la
fusidn debe dar no sdlo un vidrio per-
fectamente refinado, sino realizar la tem-
peratura invariabie v la viscosidad cons-
tante. Es una operacion muy importante;
esperamos que las indicaciones de este
libro ayudarén a los vidrieros a ejecu-
tarla bien.

CURSC DE ELECTRICIDAD TEORICO, por,
J. B. Pomey—Tres vollimenes en
8.0, con 1087 paginas y 150 figuras.
Valor de les 3 vol. 225 fr.—Gau-
thier-Villars & Cie. Paris. Quai des
Grands, Agustins 57.

La Astronomia fué, durante mucho
tiempo, el (nico campo de aplicacién de
{as Matematicas superiores. Actualmente
se le ha abierto ampliamente un nuevo
dominio: el de la Electricidad. La elec-
trotécnica, como la hidraulica o el arte
de las construccicnes, no puede conten-
tarse con aproximaciones mas o menos
indiscutibles: ella proviene, directa y se-
guramente, de la pura especulacion.

Sin embargo, ¢! Curso profesade por
M. Pomey en la Escuela Superior de
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Correos y Telégrafos presenta, a pesar
de su titulo, un interés que no es exclu-
sivamente tedrico. Los desarrollos mate-
maticos, que ticnen en &l un gran lugar,
son indispensables en la formacidén de
ingenieros llamados a controlar las dis-
wribuciones de energla eléctrica.

Ese Curso procede del que ful profe-
sado anteriormente por Vaschy; pero el
autor ha ampliado el cuadro de acuerdo
cont las exigencias de las ideas moder-
nas. Vaschy permanecia sobre el terreno
de la experiencia y del razonamiento;
rechazaba cualquiera hipdtesis. M. Po-
mey es menos exclusivo: no se priva de
hablar de las moléculas, jones, electro-
nes, de todus esas entidades que ayudan
bastante en la comprension de ins fend-
menos que, al hablar de ellos, podriamos
decir que:
inventarlos».

5in pretender hacer un anélisis com-
pleto de la Chra, sefalaré algunos de los
puntos més importantes,

Es facil definir, en un medio flGido, a
los vectores que representan la intensidad
del campo y la induccidn electrostética.
La cuestion es menos sencilla en el caso
de medios polarizables: contrariamente
a lo que sucede en el primer caso, los
dos vectores son distintos entonces, no
sblo en magnitud, sino aun en direccién.
La induccién electrostitica es un factor
numérico aproximado, el desplazamiento
de Mxwell. El campo eléctrico tiene una
distribucidn irracicnal ; el desplazamiento
tiene una distribucién solencidal. De
esos dos vectores, definidos experimen-
talmente por un método nuevoe, el autor
deduce el vector que representa la pora-
lizacidn. Asimismo, en los medios con-
ductores, hay que distinguir el vector
intensidad del campo eléetrico v el vec-
tor corriente.

El teorema de Vaschy lo establece M.
Pomey por medio de una identidad que,

«5i no existen, es necesario

en el caso de ‘s fendmenos electromag-
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néticos, traduce el principio de igualdad
de la accibn y de la reaccién. En seguida
se hace extensivo ese teorema al caso en
que el punto considerado se encuentra
sobre una superficie de discontinuidad.
De ahi se deducen la ecuacidn funcional
de Robin, que concierne a los cuerpos
conductores, ¥ una ecuacién analoga re-
{ativa a los dieléctricos.

La distribucién de las corrientes en
una masa methlica estd estudiada por
dos métodos distintos. Uno de ellos con-
siste en decir que la corriente es una
funcitn lineal del campo. El otro toma
como punto de partida la distribucién en
los conductores lineales: se demuestra
que esta distribucidn corresponde a un
minimo del calor de Joule, v s¢ hace
extensivo en seguida la misma propiedad
a los medios isdtropos.

El problema de la descarga de un
condensador conduce a la nocidn de la
corriente de mutacién, La ley de Fara-
day establece una relacién entre esa co-
rriente v la magnitud de la carga.

Después de haber obtenido, siguiendo
el camino trazado por M. Poincaré, la
expresion de la energia electrostética, el
autor avallla el trabajo resultante de
una varijacidén en la distribucidn de las
corrientes, v ello lo conduce a definir et
potencial electrodinamico.

Los dos grupos de ecuaciones del
campo clectromagnético estdn estableci-
dos independientemente uno de otro. El
primer grupo define la corriente de mu-
tacion; el segundo resume las leyes e
[a induccifn. De ellos se deduce el tec-
rema de Poynting. En el caso de los
medios en movimiento se ve uno obli-
gado a considerar al flujo que atraviesa
un diafragma arrastrado con el medio.
L a corriente total aparece entonces como
comprendiendo, con la corriente de con-
duccion y la corriente de mutacién, dos
términos complementarios, de Ios cuales
el méas importante es, conforme a las ideas
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de Hertz, la corriente de conveccion.

En la exposicidn de la teorfa de Lo-
rentz, M. Pomey sigue ya a Lorentz
mismo, ya a FH. Poincaré. Recurre a la
notacion vectorial. El principio de Ha-
miiton suministra las ecuaciones funda-
mentales. Observemos entre las cuestio-
nes tratadas: la definicién de la corriente
de polarizacién en los medios en reposo
0 en movimiento v la integracién de las
ecuaciones para el caso en que el movi-
miento de los iones se le supone cono-
cido.

A pesar de su caracter tedrico, la obra
contiene muchos resultados directamente
Gtiles para el ingeniero; por ejemplo: el
cilculo de la capacidad y de la self-in-
duccion de un sistema de dos hilos; el
de la resistencia de un hilo recorrido por
corrientes periddicas; la discusién del
grado de precisién del método del puente
de Wheatstone, etc. Mencionemos tam-
bién el teorema de M. Thévenin, que da
Iz verdadera significacién de la resisten-
cia interior de una pila. Algunos proble-
mas estan resueltos por procedimientos
nuevos: como los gque conciertien a la
distribucién dei campo eléctrico entre el
corddn y la armadura de un cable reco-
rrido por una corriente permanente, la
polarizacién de una esfera dieléctrica en
un campo uniforme, el establecimiento
de las ecuaciones relativas a una red de
conductores lineales. La propagacién de
las discontinuidades en un campo elec-
trostitico da una aplicacion de los mé-
rodos de M. Hadamard.

En resumen, el Curso de M. Pomey
responde perfectamente a su objeto. En
forma condensada, suministra al lector
lo que es necesario para la comprension
del mecanismo de la electricidad v del
magnetismo, y para abordar con prove-
cho la lectura de las Memorias origi-
nales. Seré consultado con utilidad por
todos los que deseen conocer el estado
actual de la Ciencia eléctrica.





