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En los hornos ingleses es necesario mantener una gruesa capa en ignicifn so- ,
_bre las parrillas, a {in de evitar que el fuego se apague cuando se echa una nueva
carga que viene mojada.

- Sera, pues, una p11mera cuestion que se presentard a no‘aotms la de resolver
si se adopta una u otra clase de hornos: como queda dicho, en Estados Unidos, de-
bido a condiciones locales de 1a clase de basura y a las oportunidades que sc pre-
sentan para disponer por otros medios de las cenizas y basuras; se-ha generalizaco
el sistema de los hornos de baja tempceratura que exige 12 recoleccidn por serara--
do de los desperdicios alimenticios. _

Si hien esta recolecéién separada es un inconveniente, se obtiene con ella la
ventaja de poder diquner en una forma evidentemente méas econdmica de las ce-
nizas y detritus de las Callcq va que el escaso valor calorifico de estos materiales
hace gue sea anti-econdmico, hasta casi un contrasentido el hacerlos pasar por el
korno, cuando seria perfectamente aceptable el disponer de ellos en una- forma
sencilla, como es ia de formar relleros: Esta recoleccion separada, permite tarmbién
aprovechar los desperdicios alimenticios en la crianza de cerdos, crianza que en
algunas ciudades ha alcanzado los caracteres de una gran industria.

Asi, por ejemplo, en Worcester en el afio 1918 se mantenia con los desperdi-
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cios de la ciudad una crianza de 2 520 cerdos. Nuestra capital daria para mante-
ner una crianza de 8{(0 cerdos. Otra explotacion que puede hacerse con la reco-
leccitn separada es la del guano que se recoge en las calles.

Decidida la cuestion de la eleccién de hornos ingleses o americanos, queda
por escoger el sitio para la planta y dictaminar si habra de construirse uro o va-
rios hornos, En cuanto al primer punto, digamos que yva es cosa resuelta que no hay
mayor inconveniente en colocar un horno crematorio cerca de la poblacién. En
Vancouver la planta estd a 60 metros de la calle principal v en Inglaterra, no me-
nos dél 959, de las instalacioncs estan muy cerca de las casas. Estose debe a que
los hornos bien construidos v explotados son cépaces de producir gases inodoros.
Tal vez el mayor inconvenicnte viene de la aglomeracién de los carretones en su
vecindad. La segunda cuestién es més compleja y en ella puede influir la existen-
cia de barrios especiales, como los comerciales, los residenciales, los popularcs, a
los cuales conviene un horne con ciertas caracterfsticas, como también influyc el
costo de transporte, como he quedado explicado mis atris.

Como se comprende, el objeto. que se persigue en los hornos es transformar
los desperdicios en productos cstables ¢ inofensivos. A altas temperaturas la ma-
teria orglnica se transforma en parte en gases (ue son vapor de agua. anhidrido
carbonico y nitrégeno y ¢l resto en materias mincrales nertes. En consecuenciz,
del horno van a salir gases inofensivos por una chimenca v un klinker inerte por
las parrillas, que rodra depositarse sin mayor cuidado en cualquier sitio,
~ Un horno consta de cinco partes principales: ¢l hogar del horro, que como
todo hogar tience sus parrillas y ceniceros vy st camara de combustién: las abertu-
ras y aparatos para ia carga dei horro; los dispositivos para suministrar el aire nc:
cesario para la combustidn; los conductos v la chimenea que sirven para llevar
los gases a la atmdsfera v, {inalmerte las aberturas para sacar el klinker. Analiza-
remos brevemente cada una ce ostas partes.

Anteriormente no dejaban de ser comunes los hogares con parrillas seraradss
las unas de las otras: hoy dia casi s6lo se construyeri de parrilla continua: cllos tie-
nen la ventaja de poder colocarles una camara de combustién que permite mez-
clar bien los gases v separar las cepizas, Ademdas, en el tipo de parrilla continaa, a
‘rausa de que no hay parrillas en frio, se pueden quemar desperdicios de meror fo-
der calorifico v hay menos probabilidades de que salgan gases sin quemarse. La
disposicién general del hogar es diferepte si se trata de un horro sin secamiento
previo o inglés o de un horno con secamiento previo o arvericaro, En este dltimo

caso la disposicién se complica, porque se colocan dos parrillas: una en que se gue-
tngenieros—~15
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ma combustible especial para producir calor que cerd v reduce &l desperdicio y otra
en que también se quema combustible para quernar los gases que salen del seca-
miento v reduccidn anteriores.

El hogar es rectangular y tiene gepcralmerte ura sltura de 3,0 m. a 5,5 m.
v una profurdidad de 3,5 m. a 5,0 m.; el frente deperde del niimero de parrillas y
éste de la cantidad de desperdicios por quemar. El rerdimierio se expresa en Kg.
de desperdicios por metro cuadrade de parrilla por hora, ¥ ¢s, como se comprerde,
muy variable segim la- clase del desperdicio. Asi, por cjemplo, en Milwarkee se
queman 300 kg. por metio cuadrado v el desperdicio tiene 57Y%, de desperdicios
alimenticios, 31% de ceniza y 6% de basura; en c¢amhio en Ailanta se queman
6.C kg. v el desperdicio tiene 489, de desperdicios elimenticios, 179 de ceniza y
359, de basura. El hogar es ¢c albafiilerfa de ladrille, corriente yor el 'cxterior, es-
ta forrado inleriormente con lacrillos refractarics y lleva por fuera amarras verti-
cales ¥ horizontales de fierros U o doble T unides entre si per medio de tirantes '
de fierro redor:do. '

Visla exterior de un horno, mosirando las amarras.

Es conveniente que las dos albafiilerias, la exterior v la in;tc-rior, estén sepa- -
radas a fin de que puedan dilatarse libremente. For estética, la albaiiileria exterior
del frente se hace con un ladrille especial de fachada. En algunos hornos la albafii-
lerie exterior es reemplezada por un forro melalico de 6 a 12'm|m' de espesor.
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Tiene importancia la clase del ladrillo refractario que se emplee, el que debe
ser poroso, con un alargamierto de 0,5% a 10C0v centigrades v ura absorcién de
agua en 48 horas de 79. Su composicion cs la siguierte: 549, de silice, 419, de -
alimina y 39 de Oxide de (ierro. Sc les unc cor arcilla refractaria, 12 que se usa

en el momento de la colocacion con una consistercia de cremra, El espaciol ertre

Vista exterior de un horno con forro metilico.

los ladrillos debe ser el menor posible, al maximo unos 3 mjm. El techo del hogar
es conveniente formarlo con dos bovedas: una inferior para resistir el calor y otra
superior para formar el techo. Para los vmbrales de las compuertas del fogén v
en general para agquellas partes en que va a haber continuio {rotamierto ep la ex-
 plotacién, se recomienda colocar ladrillo especial mas resistente al desgaste. En las
bovedas se usan ladrillos especiales de forma radial,

Una parte importante del horno la constituyen las parrillas, porque aqui se
presenta una dificultad sobre todo en los hornos americanos erf que ellas quedan
sometidas al calor pbr arriba v por debajo, Las parrillas de fundicién dan huen
resultado cuando el calor paéa sdlo por encima, pucs cntonces son sometidas a tem-
peraturas. alrededor de 500 a 600 centigrados, pero ellas no pueden resistir las tems
peraturas de ignicion de los desperdicios que alcanzan a cercaidel 1 4(0° centigra-
dos. Por esto se han empleado parrillas de fundicién de tuhos huecos, en los que
circula agua o aire, v parrillas de arcilla que tieren el incorveniente de su gran
desgaste. Las de fundicién tienen la forma U v se colocan dejand(fentre cada una
un égpacio de unos 5 m|m. A fin de {fzcilitar la quebradura del klinker que quedard
encima sc hace a veces-més alta la barra central de cada pérri%la.
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Los costados de las parrillas son protegidos por una pieza en curva, de fundi-
cién, que se levanta hasta una altura de unos 3¢ centimetros, lo que permiite que la
carga sobre las parrilias a]c;mce hasta un espesor de unos 90 centimetros. A fin
de evitar que ¢l aire necesario para la combustion llegue demasiado caliente, en
vez de hacerlo entrar por el forido del cenicero, como se hizo en un principio, de
donde resultaba que se calentaba demasiado al pasar a través del klinker que ha-
bia caido alli, se le hace entrar por los lados del cenicero.

Con Jo anterior estamos ya en situacién de entrar al estudio de ura de las par-
tes més interesantes de los hornog, en gue los distositivos variarn mds v en que la
discusion sobre las ventajas e inconvenientes de las soluciones entre los diversos
fabricantes contintia hoy en forma viva. Desde luego la carga puede hacerse
a mano o mecamcamerte v si se atiende a 'a ubicacién de la abertura ror ‘donde
se introduce la carga, se observan las tres soluciones posibles: por delante, por de-
tras o por encima de] horro. '

En cuarnto al costo de construccidn, resulta mas baracwo el carguio a mano;
también puede sentarse cOmo cierto que el carguio mecanico es mas complicaco
v que sus reparaciones son mas costosas. Aderras se ha observado que r:0 €s conve-
nierte el echar de un golpe a las parrillas una gran cartidad de desperdicios, hecho
gue trag como consecuencia una menor procmccmn de calor tor torelada de des-
perdicio quemada. Finalmente, ura pequefia desventaja del carguic mecanico es
que no permite seleccionar €l material, a fin de distribuir ¢l desperdicio, segin st
valor calorifico Las ventajas del carguio recanico som el mayor rendimiento: a
maro un hombre carga vor hora 6,6 tonelada v mecanicamente puede cargar (,98
tonelada; la limpieza y €l mayor control en cuanto a la cantidad de desperdicio
que se esta echando. 7

En cuanto a la ubicacién de la abertura del cargufo. puede decirse que actual-
mente se Usa £OCO e} carguio por arriba, que presenta diversos inconvenientes: exi-
ge un edificio més alto, obliga a llevar el desperdicio a una cierta altura, exige una
parrilla de mayor firmeza v, ademas, 2 causa del calor radiante, seca un poco el
desperdicio que estd directamente en contacto con el piso, produciendo emanacio-
nes de mal olor.

De los otros dos sistemas cada uno tiene sus ventajas que los mantienen en uso:
se dice, por ejemplo, que es més cémodo el sacar el klinker por una puerta separa-
da del carguio, v que sacar el klinker Iior ]a.misma puerta ofrece el peligro de que
se extraiga parte de material que aln no estd bien incinerado; por el otro lado,

los partidarios de la carga por delante arguyen que los gastos de conservacion son
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menores en un dispositivo, que tiene el trabajo més corcentrado y que el c'arg“uio
por detris exige un mavor ancho del edificio.

. Terminaré este parrafo haciendo una breve descripeién de uno de los disposi-
tivos mecanicos: el de tubo Horsfall. En este caso la basura se descarga en un ho-
Vo que esta formado por un tubo de madera que tiene una capacidad grande vy que
se encuentra abierto por arriba y cerrado abajo por una compuerta de bisagra.
Desde aqui la basura se lleva al horno en recipientes que vienen a colocarse hajo
la compuerta y que una vez llenos son transtoriados y clevados por una griia elé-
trica a la parte superior del horno. Las aberturas estan cubiertas con una tapa con

cierre hidrauvlico. Un mecanismo ingenioso hace que al colo~ar el recipiente sobre
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Cort_e que muestra el sistema de carguio de -Horsfall.

tn receptaculo la tapa se abra v el recipiente vacie su contenido. La disminucién
de peso hace que el recipiente suba v el mecanismo cierra la tapa automéaticamente.
Se ve que todo el movimientb_ de la basura es mecénico v que-ro hay mAas man;-
puleo que el del klinker.

Hemos dicho va que log hornos ingleses eiigen un tiraje forzaco, a fin de suplir
el pequefio poder calorifico del desperdicio. Veamos entonces clmo se produce
este tiraje que debe proporcionar unos 4 a 6 Kg. de aire por kilo de desperdicio
cuando éste es mezclado, correspondiendo las cifras mwés altas al desperdicio més
compacto y con més detritus fino, Los procedimiertos para producir el tiraje son
varios. El que consistiria en aprovechar para ello solamerte la chimenea y que
presentaria las yentajgs de su sencillez y poco gasto de conscrvacion, se aplica rara
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vez a causa de su afecto limitado: generalmente no alcanza a mas de 2,5 cms, v en
general se necesita una carga de més de 7 cms. A {in de intensificar este tiraje, que
podriamos llamar natural, se usan procedimpientos artificiales, de los cuales los
mas wsados son los invectores de vapor que 1o invectan cn el cenicero y los venti-
‘ladores en la chimenea, pere esta digposicién es poco usada, Es muy discutida la

siperioridad de los inyectores sobre los ventiladores.

Vista que mucstra el sistema de carguic Horsfall

Se dice que los inyectores consumen mucho vapor, consumo que alcanza del
10 aj 4097 del vapor producide por los mismos desperdicios; que colocados en el
cenicero son de diffcil acceso y que dan un klinker de calicdad inferior, es decir, més
quebradizo. En cambio se arguye que son mdas baratos, que sus gastos de conser-
vacién son inferiores v que el klinker mas quebradizo es més facil de extraer de las
parrillaé, disminuyendo asi el desgaste de éstos. Podria decirse que hay una cierta
preferencia por el sistema de ventitadores, sobre todo cuando el vapor es aprove-
chado subsidiariamente.
~ En los hornos més modernos se calienta previamente el aire para la inyeccién
artificial, generalmente a unos 200° certigrados. Se sabe que esio es una ventaja
para toda combustién. En hornos mas antiguos se calienta este aire haciéndole
pasar por camaras de fundicidén que rodean las parrillas; en los méis modernos se
usa una bateria de tubos colocados en el cornducto de humo, por los cuales pasan
los gases de la combustién: entonces el aire alrededor de ellos se calienta y es éste
el que se lleva a las parrillas ror conductos especiales. Otra solucién consiste en -
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hacer pasar el aire por el klinker caliente que se hace cacr a una camara bajo el
cenicero, _

Finalmente debemos ocuparnos de los conductos que deben transportar. los
gazes de la combustidn, desde ¢l hogar hasta ¢l aire libre. Para ello se coloca cerca
de las narrillas una camara gue sc llama camara de combustién y que tlene Eg_ss
objetos: mezclar bien los gases a [in de prodﬁcir una combustién bien completa y
producir la decantaciéa del pofvo que de otra manera saldria por la chimenea, so- '
bre todo cuando existe ¢l tiraje forzado. De la caAmara parten los conductos que
debhen conseguir hajar la températura de uros 750° que existe en ella a los 280
que debs haber en la chimenea. Para proshacir 1a decantacién del polvo la camara
de combustion debe tener una seccién amplia, En Milwankee se provoca esta de-
cantacién por medio del chogue de los gases que vienen de las parrillas que estdn

colocadas a ambos lacos.

Vista de un horno con su chimenca

Lasz chimeisas se ¢ostruyen de fierro, de fierro forradas en ladgrillo, de la-
drillo solo v de concreto armado. Estas dltimas deben forrarse ﬁor-lo menos en la
tercari Dacte ds su altura. Las de ficrro son las mAs baratas, pero si no se forran
duranua afio y forradas duran unos 3 1fios. La altura depende de 1a cantidad de
desperdicios quemados. Se especifica generalmente que sobrepasen en 8.00 m. el
techo de los edificios vecinos. Para una incineracién de 1,5 tonelada por hora es
reconzadabls una altura de 20 metros v para tres toﬁelad'as una de 45 metros.

Esto por lo qus= resoecta a la salida de los gases, Veamos ahora lo que se hace

*
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para extraer el otro procucto _Ge- la incineracién v que es el }(Iirker. Este es una
masa dura, vitrea, que cubre las parrilias hasta un espesor Ce unos 25 centimetros.
Al extraer esta masa sale tambiér ura parte de la ceriza que estd junto con ella.
Si 1a puerta del fogén ro tiene toco el anchode-lararxille, es necesaﬁo cuckrar el
klinkcr para extraetlo. Esta extraccién debe ser tarica, a fin de evitar Iz ertrada
de demasiaco aire frio. Como la extraccién a mai o es ler.ta, demora uros 6 a 8 mi-
nutos por parrille, se han desarrollado en los horros moderr.os los proéedimien_tos
mecinicos que pelmiten reducir este tiemypo.a un miruto. Los procedimientos mAas
usados son dos: el primero consiste en colocar en la basura a unos 15 LEDtImEtl‘OS
sobre las parrillas, ura barra en forma de zig-zag, artes Ce que ‘se forme el klmker
Esta barra queda con su extremo cxterior fuera cel korro y alli teimina en una
orcja en donde se amarra un cable que es tirado por un huinche euardo se quiere
extraer el klinker, el que cae ertonces a un carrito que sc coloca frente @ la puer-
ta. Otro procedimicrto consiste en el emrleo de rarrifias formadas por barras gi-
ratorias, que en el womerto convenicrite giran emrujadas por ctlicdros guebrando
asi ¢l Klinker que cac a ura cimara de dondc es empujado por medio de otros ci-
lindros. '

Con lo anterior vocemos dar por concluida la descrircién del horro, v nos to-
ca ocuparnos de una-cuestion a la gue las firmas constructoras han dado mayor
importancia que Ja que tiere en rcalidad, en su deseo de mejorar el aspecto econd-
mico del problema de los hornos crematorios. Me refiero a los productos secunda-
rios que se pueden obtener de la inciveracion y de cuya verta o aprovechamiento
podria sacarse un beneficio. Eatre estos productos figura en primer lugar el vapor
que puede producirse colocardo en la camara de combustion ura raldera, fa que'
debe ubicarse a cierta distarcia de las parfillas, uros tres metros, a {in de no per-
turbar la combustion. Como térmiro medio puede decirse que el rendimiento en
vapor de una tonelada de desperdicios, es como cl de 25 Kg. de carbén. Dado es-
te bajo rendimierto, el que vo sc produce vapor en los dias Domingo v ¢l que la
produccion es variable v no sigue las variaciores de la demanda, resulta muchas
veces que 1o es econdémico efectuar el gasto surlemertaric de las instalaciones de
calderas para obtener vapor, porque la irreguleridad de la precuccién. chliga a acudir
a elementos de regulacion, como calderas suplemerntarias, queercarecen 1wrés adn
las instalaciones. Sin embargo, en grardes rlartas ce ha veado este rrocedimiento -
para producir luz, tracciép eléctrica y rara elevar agua, y ello se ha hecho, o por-
gue con ello 1a incineracién vaya a resultar un re godo,'siro con el objeto ce ebara-
tar el costo de explotacion,
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El klirker se aprovecha para sacar diversos productos secundarios: se le ha
usado para fabricar concreto, como material para filtros, para [abricar adoquines,
baldosas v ladrillos. '

Alargaria demasiado esta co_nfereﬁcia st quisiera exporer la maquinaria ne-
cesaria para la obtencidn de estes productos. Creo que debe detererme aqui.

El propésito prircipal que me ha guiado al redactar estos somceros agurtes
Sobre el problema de los hornos c.remaiorios, es vulgarizar su cornocimiento ¥ en
seguida formar un buen criterio al respecto, a fin de que la opinién impida que se
tomen resoluciones precipitadas, sip estudio de las condiciones locales, sin aprove-
chamiento de la experiencia de otros paises. Serfa lamentable que un esfuerzo que
en el fondo es bien intencionado, pues tiende al mejoramiento de r;u";estras actuales
condiciones higiénicas, fuese a malograrse, fucse a traducirse en la rérdida de mu-
chos cientos de miles de pesos, y en lo que es peor afin, en la formacién de una
oﬁinién contraria a los nuevos métodos de tratamiento de los desperdicios, a causa
de la pesada carga anual que significarfa el mantener en [uncionamierto a fuerza
de dinero un sistema inadecuado. Es necesario recordar que aforturadamente en
esto 1o vamos a ser inventores, innovadores v que otros han pagado va los gastos
de la experimentacién, y que la obra realmente inteligente consiste, r.o en trasplan-
tar servilmente lo que existe, en otra\s rartes, siro en adortar, después de ura criti-
ca razonada v desapasionada, lo que la experiencia de los demds 111d1ca COMOo Mas
apropiado a las condiciones particulares de nuestro caso.

No quisiera terminar esta conferencia sin dejar de citar un parrafo de un edi-
torial de la gran revista de irgenieria The Engineering News-Record, porque €l
contiene tna saludable y valiosa advertercia para rosotros. Dice asi: “Toda cin-
dad debe saber que nuestro pafs esta lleno de ciudades con rlantas de tratariento
de los desperdicios alimenticics, que ban sido abandonados v que perterecen a
todos los tipos; ello se debe en parte a ura eleccién poco inteligente del sistema
en vista de las condiciones locales; en parte, a defectos de los proyvectos recactzdos
por irgerieros sin experiercia, pero la mayor parte a que las autoridades adminis-
trativas no han Guerido recorocer que el problema del tratamiento de los desper-
dicios alimenticios es un problema de ingenicriz, ya sea que se le concidere ror él
asrecto de la instalacidén o la explotacidon del servicio. D(,agtauadamente muchos
de los ingenieros del pais, aun los de los servicios mummpales, saben muy poco res-

pecto 2 este tratamiento”.





