Correcciones y verificaciones del ecuatorial fologréfieo Gautier, determinadas el 23 y 2
de Febrero del afo 1323

POR

IsMaEL GAJARDO REYES

Estas correcciones son de tres categorias distintas: 1.#, las que se refieren a
su idiosincrasia como anteojo ecuatorial; 2.%, las que corresponden al anteojo fo-
tografico; v 3. *, las que resultan del acoplamiento de los dos anteojos.

Nos ocuparemos solamente de as 1.2y 3.%, pues, las 2.® no hubo necesidad
de verificar.

Correcciones del ecuatorial.

Las condiciones a que debe satisfacer un anteojo ecuatorial, en su construccidn
e instalacion, son las siguientes:

1.* El eje horario debe hallarse en el meridiano y tener una inclinacién igual a
la Latitud del lugar, con lo cual quedara paralelo al eje del mundo;

2.2 El eje de declinacién deberé <er perpendicutar al eje horario;

3.» El eje Oplico del anteojo deberd ser perpendicular al eje de declinacién;

4.- El circulo de declinacion debera sefialar O'O’ cuando el anteojo esta diri-
pido al polo sur;

5.» El circulo horario debera sefialar OhOm cuando el anteojo estd en el plano
meridiano; v

6.* El eje Optico del buscador debe ser paralelo al del anteojo.

Si el instrumento satisface a todas estas condiciones <e hallard hien construido

v hien instalado.
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1.2 Errar de orientacion del ej2 horar,

a) Error de azimut; by Frror de inclinacion.

Cuando ¢! eje horario no ha quedado paralelo al eje del mundo, el eje dptico no
describird exactamente un paralelo celeste v una estrella colocada sobre el hilo de
declinacién ve saldra al poco tiempo de ¢el. La declinacion instrumental de la estrella
ser@ entomces coriable.

Las férmulas que se han empleado para determinar los errores de orientacién
del eje horario son las mismas publicadas por el sefior Ohrecht en el tome LXXXII,
pagina 1090, de los “Anales de la Universidad”,

Dichas férmulas son:
T ., 1 dDr
paraH = 0~ ... . A= " aH )
1)
o dan- \
para H = 90~ ;-

en las que A y &i son los errores de azimut e inclinacién del eje horario; D’ la de-
clinacidn instrumental de la estrella; H su dngulo horario y A la Latitud del lugar,

Segiin esto, para determinar los errores de orientacion del eje horario, bastara
bisecar una estrclla situada cerca de! meridiano y otra a seis horas de éste, v medir,
por medio del tornillo micrométrico, lg suriccion de la declinacion en un tiempo
dado.

En seguida, ias férmulas del crupo 11 nos daran los valores buscados.

Asi, pues, el Viernes 23 de Febrero se dirigié primeramente el anteojo a la es-
tre)la 8 Eridiane 2.9, sitvada cerca del meridiano. v después a la estrella ¢ Tucdn
‘4,74, a seis horas de éste.

He aqui los datos de la observacion v los calculos derivados de éctos:

Datos dv  « vhservacion

Fecha: Vierne~, 23 de Febrero de 1023,

(_1) Mapnifico relej de ticrpo sidérec, cuva rrarchi es pequefia v nuuy regular.
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Estrla en el mioridiane, B Evidana 2,9

PR O RFL A .8 11 o
Pendule Molyneux 1 Lecturas del tornilc micramiétricn,
¢ _ ho11m5 oo teet . H1TR
15, 5 2 " 20,195
1= 0 Aif, - 0,017

Correccidn del péndulo = + 258

Valor de una vuelta del tomillo micrométrico = 1,056

Célenlo de & A

dD* =0017 . 1056 = 0017 = 0,02
dH =4 =1 - 326007

cos A = 0,834
VAL oo 1 _ 17,2 %' 206265 U4751KC g2
T 35007 (0834 300231 3027 4 o
A —-820=122"4 =123
Datos de la observacion
Fecha: Viernes, 23 de Febrero de 1923,
Estrella a 6* del piano meridianoe  Tucdn 4,7
a - 23% aym 5t , ¢ — 66 o A
Péndulo Molvneux Lecturas de tornilln micromitrico.
6 =5b gomo (* oo .. Lilec 30,254
44 0 . . 2.7 30,171
48 o . o . 3"

30,176
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5 0 PR o 30.115
5130 . o Ber o 30,064
6 2 60 . 30,064
B8 2 . ne . 30m9
[N 5 1 ... . R - T Lo . 24,981
o 45 ... 0. . ag.010
Céicule de A
6= Sh 4 (3 30,250
& 9 45 20,047
dH =  29m 43" 0,317
dH =7o 26 15" dD’ = 0317 3 1,056
dH = 446'.25 aD’ = 0°32
_ 7.3 032%3437,7 . .
= = =y
Al 116735 146755 ‘

2.* 3 3." Determinacion del error de perpendicularidad de los ejes del ecuatorial v del
error de colimacion

Para determinar el error de perpendicularidad de los ejes del ecuatorial y el
error de colimacion, se observan los Angulos horarios de una estrella en las dos po-
siciones del anteojo: circule de declinacién al Este v al Qeste.

Ambos errores Ios da la férmula siguiente:

. L 18a .
cseCD—etanD=H° Hj 18 —-HEQHI.,...N_’]

-

en 1a que c es el error de colimacion; ¢ es el error de perpendicularidad de los ejes;
D es la declinacién de la estrella; H'., H', los dngulos horarios obtenidos vy H;, Ha,
los angulos horarios verdaderos correspondientes.

Para tener un valor aprosimado de ¢, necesario para resolver la ecuacién 12),

se observard primero una estrella cerca del ecvador, enfonces tan D serd muy pegue-
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fo v el primer miembro de la ecuacton se reduce @ ¢; en seguida se observard una estre-
lla cerca del polo v se obtendri sensiblemente el valorde csec D e tan DD,

Duterminacion del valor aproxiniado de ¢
Datos de la obserracion

Fecha: Lunes. 26 de Febrero de 1923,

Estrella cerca del ecuador. Sirin (— 1,61
a=©6 4™ L 8= 16 36° H6"
sec D = + 1,04 tan D = — 0,288

Antecjo en posicion directa \Cice. decl. al Este)

Angulos horarios observados Péndulo Molvneux
H, =228 43™ 40 8=5" 25" 3
48 48 30 6.5
52 4 33 14,5
53 48 35 4,0
H, =22  49™ 355 f-sh 3™ 52
H, =22 49 338 C,= +28,0
H,-H, = + 17 =" 31® 0
H.-H, = + 9 a= 41 46,2
2 H; =22 46™ 338

Aniesjo en posicion inversa (Circ. decl. al Oeste

Angulos horarios obsersados Péndule Molyneux
H',=11h ™4 g=5" 46= 38,3
10 8 52 9,0
12 20 bt 20,0
2 24 55 24,5
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H; =23 11 313 C,- + 280
H', H,-- 17 e 408,38 #=Eb am N5
H, P, 12" = {m AR u_6 11 18,2

H, Ha—1h = {m | F, -2:h nm 283

Luego, tenemos:

csec D etanD= —20%4 (29 - -2153

= 21°3 = 5.3,
Decermisacion det raior de e

Datos de ia observacion

Fecha: Lunes, 26 de Febrero de 1923,

Estrelln circumpolar, a Pintor 1331

a=b" 47 5t L 8=61" 51" B6"
sec D= + 2,120 tan D= - 1,870

Anteajo en posicion inversa (Circ. decl. al Oeste

Anguins horarios observades Péndulo Molvneux

H,=11" 21" 150 H=L" (m tr

22 27 10 20

23 a7 11 20

24 10 12 4,5
H', -11% M 4ERT5 o=t {5 1138
Hy—-20 23 43,38 Co— -~ 28,00
H, H, 10 (m SE8 52 H—t" 11 11*38
H', Hp+ 15"~ ) 5:3,62 a -6 47 26,00

’ +h
Ho-H+1-0 0 2781 H, =20 o 45° 28
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_ __Hé _H T 10,87

Na = — 15,94

Anteofe en posicién directa (Circ. decl. al Este)

Angulos horarios observadss Péndulo Molyneux
H =23" 33™ 24° 0=6" 20" 42

34 39 21 59,5

36 10 23 30,0

37 0 24 20,5
H/ = 23" 35™ 18%,25 o=6" 2¢m 280

H,=23 35 40,00 Cp= + 280

H -H, = —Hm 21,75 f=6" aa™ 6.0

I% = o= 10°,87 a=6 47 26,0
H,=23" 35 4% 0

Luego, tenemos:

csecD—¢ tanD = — 1694 = — 4,24
~5'3 %212 + 1870¢ = — 424
— 117,236 + 1,870 e = — 4,24
+ 1,870 ¢ = 424 + 11,236
+ 1,870 ¢ = 4+ 6,996
_ 61,996
+ 1,870
e= + 37

Determinacion del valor exaclo de ¢.

En virtud de la formula (2) se tiene:

Emgerinros—| 1
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cX1,044 — i+ 3.7 x —0,298) = —53
1,044c + 1,10 =53
1,044c =—53—1,10
1,044¢ - — 64
— 64
C=
1,044
c =—61

4.» Delerminacion del error de indice del circuio de declinacion.
El valor de A 3, error de indice del circulo de declinacién, se obtiene tomando el
promedio de las declinaciones instrumentales en las dos posiciones del anteojo.

Se tendra en efecto:

D.—D’,
2

Ad=
Datos de la observaciim

Fecha: Lunes, 26 de Febrero de 1923.7

-ESrreIla Sirio

D, =73 27 - — 16 3

D,=73 20 = —16 40
288= 47 +7
Ad= 435 - +3,5

5.% Determinacién del error de indice del circnlo horario.
Elerror de indice del circulo horario lo da la formula siguiente:

He— W, | Ho— 18

Aa= 7 ) ) EEEN
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Datos de la obsersacion

Fecha: Lunes, 26 de Febrero de 1923,

Estrella Sirio (— 1,6)

a=6" 41™ 46°2.. . ... ... ... d = —16° 36 36"
sec D = + 1,044 tan D = — 0,298
He—H _ g HeZH 4180 _ o5,
2 2
Luego, tenemos:
Lar- + {9 —20°4 = — 195,

Nota.—Esta correccidn debera aplicarse con signo contrario a la lectura del
circulo para tener el angulo horario rerdadero cm:r‘espondimte. Ademis, no puede ser
nunca definitiva, pues, el calaje del circulo cambia cada vez que se mueve ¢! tornillo

para corregir ¢l movimiento de relojeria.

6.* Paraleiismo dei ¢fe optice del buscador con el del anteojo.

Para lograrlo, se ditige el anteojo a una estrella; se coloca su imagen en ka cruz
sencilla del ocular y se amordaza el anteojo. En seguida se mueven convenientemente
los tornillos del buscador hasta conseguir que la imagen de la e*t-ella enfilada se
forme también en el centro del campo, esto es, en ia cruz del reticulo, Logrado esto,
Ios dos ejes Opticos son paralelos.

Verificaciones debidas al acoplemiento del lubo éplico y del anieajo fotogrdfico

El eje Optico del tubo 6ptico es la linea determinada por el centro éptic: el
reticulo colocado en la posicion central, que corresponde a las lecturas 30 - 30 de ios
micrémetros. El eje del fotogréfico se determina por el centro ptico de Ia iente y el
cruzamiento de los trazos centrales de la red impresa en la placa.
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Para verificar el paralelisino de los dos anteojos, se colocé 1a estrella Sirio en la
cruz central de la red, impresa en la placa, y se vid, después de repetir varias veces
Ia operacién, que la lectura de los tornilios del micrémetro, correspondiente a esta
posicion de la estrella en la placa, era la que se expresa en seguida:

Tormillox . Tomiilo ¥
30,32 29,43

En consecuencia, se les adoptd como lecturas de los tomillos micrométricos co-
rrespondientes al centro de la red.
Observatorio, Sibado 10 de Marzo de 1923,





