Bluso del benzol y del alcohol como combustible en los antoméyiles.

Oscar NAVARRO

POR

(Conclusion)

En la tzbla siguiente se muestra los mejores resultacos ot
clas ricas en espiritu por el estrechamiento de la tobera de ‘aire.

En esta tabla pocemos observar que para las mezclas ricas en espiritu puro
la velocidad subi6 de 28 a 30 kim h. a 39 klm h. y para el espiritu puro se obtuve
con ayuda del carburador estrecho casi la misma velocidad maxima que para el

benzol y hencina puros, con carburador ancho o corriente.

Los resultados que se incluyen a continuacidn son un resumen de los indica-

os para las mez-

cos en las tablas T9 y de las tablas que aparecen en las paginas anteriores,

Combustikle

Se alcanzd hasta Klm.

Veloc. maxima

Con carburador corriente.

Benzinapura ........
Benzolpuro...... .....

Benzol-petrdlec-espiritu 1 1 1 :

1 benzol + 1 espiritu . ..

1 benzol + 4 espiritu .. ...

1benzol + Sespiritu.............

7.15
7.26
7.20
7.27
7.15
6.99
6.86
6.83

40 Kim/h

40
40
39
38
35
30
28
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Combustible Se alcanzd hasta Klm. Veloc, maxima

Con carburador estrecho

1 benzol + despiritu............. 6.85 39 Klmh
1benzol + Sespiritu............. 6.82 39 7
957, espiritu + 5% agua .. ...... 6.76 38 7
90%, espiritu + 10% agua ........ 6.70 37

EI resultado principal que muestra estas tablas es que con el carburador Zenith,
construido para bencina, se puede sin modificacion olguna, en dias caiurosos, marchar
muy bien con mezclas de benzol y espiritu que conlengan hasta 56 de espiritu. Pero
on un carburador construido para espiritu no se puede marchar con mezclas pobres
en espirity, como lampoco con benzol o bencing pura.

Para un estrechamiento del carburador Zenith, como el que s¢ efectud en la
entrada de aire, en que se pasé Ce 25 mym., de Gidmetro a 19 mym.,, 1a potencia ob-
tenida con el espiritu es exactamente la misma que con bencina, El carro, Cespués
de esta modificacién, daba con alcohol, la misma velocidad maxima que anterior-
mente con bencina, consumiendo como es natural mayor cantidad ce combustible.
El angostamiento del carburacor para las mezclas ricas en espiritu tiere acenas la
veritaja que aungue se abra rapidamente la valvula de aceleracion, el motor sigue
trabajando sin el menor inconveniente,

Del angostamiento hecho en este caso e 25 m/m. a 19 m/m. se puede Cespren-
der claramente que angostando a 22 m/m. p. ej., se obtendria un excelente resul-
tafo comn las mezclas medias. La fabrica Audi equipd para el ejéreito un carro que
debia marchar con benzcl-espiritu 1 : 3 con una tohera de aire de 22 mfm. de dia-
metro.

Otra experiencia interesante que se efectud con mezclas ricas en espiritu fué
la tenciente a ceterminar el enfriamiento del motor en 1a bajada de una colina, pues
a menudo después e esas hajadas costaba mucho ponerlo en marcha.

Para determipar 1a influencia de ese enfriamiento el 8 - 10 v 18 de Septiembre,
se hicieron largas marchas en terrero accldentado, con una sucesién de colinas.
Caca vez se anotaron las cantidades de espititu usado en las marchas,

Dos de estas experiencias se efectuaron en la gran colina de Pelberg (831 m.
sobre NN) y en Tenne en Taunus. '

Una tercera experiencia se hizo en un trayecto en que después de pendientes
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largas y suaves que se bajaban lentamente para dar lugar al enfriamiento del mo
tor, se sucedian fuertes v cortas gradientes. Las marchas fueron irreprochables ol
teniéncose los mismos resultacos que si hubieran side hechas con bencina.

Aunque en Septiembre el tiempo era va muy frie, después de cada bajad
el motor era puesto en marcha con toda farilidad,

Solamente después de la larza bajada ce Feldberg hasta Schmitten, couardo se
abria rapidamente la valvula de aceleracion, €l motor se paraba. Durante esos tre
dias v el 9 de Septiembre cde 1915, en total se corrié un kilomeétraie cde 426.6 kim
v se usaron 89 litros de espfrity, esto es 4.75 klm. por litro, y dado gue se recorrit
campos llepos de colinas, terrenos muy accicentados v que dos e esas marchas ¥
hicieron en la dificil cuesta de Feldberg, estos resultados son muy buenos.

También des carburadores Pallas que se probaron en ese carro en Octubr
de 1915 dieron con espiritu muy buenos resultados.

Finalmerte el profesor von Low muchas veces hizo la experiencia de ponere
marcha su motor v en sepuida hacerlo marchar en vacio, Estas experiencias las b
z0 no sdlo con los combustibles que hemos mencionado siro que también cor a
cohol de madera, petréleo, aceite de gas puro, como también mezclas con agregad
de éter, todavia mas, hizo experiencias con soluciores ce naftalina y diversos con
bustibles de composicidn desconocida.

Las investigaciones de poner en marcha el motor en frio no dieron buenos re
sultados en ese carro con los carburadores Pallas y Zenith, pues cuando en el G
rage habia una temperatura de 20 grado C. con la mezcla 1 4- 5 era a menudo nec
sario hacer inyecciores de la valvula de compresidn para que el motor marcha
en buena forma. La mezcla 1 4+ 3 hasta 20 grados necesitaba inyecciones para el g1
motor marchara, este era el limite.

En general, por comodidad se ponia en marcha el motor con el combustib
del estanque auxiliar para la puesta en marcha ¥ después de un medio minuto
cambiaba vy se hacia pasar el combustible del recipiente principal v el motor, en
mayoria de los casos marchaba en buenas condiciones.

Las marchas en vacio con alcohol de madera, aceite de gas, y otros combus
bles, se hicieron gastando en la camara de nivel constante hasta la filtima gota
combustible para marcha a plena carga. En horizontal, para la velocidad de
klm h. o inferior, siempre gquedaban algunos restos de las mezclas ricas en espiri
en esa cimara.

La magnitud de ese resto, puede servir para pequefias revoluciones del mote
como también la facilidad para ponerlo en marcha, como una medida del juic
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que debe merecernos un nueve combustible. Para esto es necerario ante todo, que
para la marcha en vacio el motor se tenga una temperatura normal, palanca de
aceleracidn v chispa en su origen v €l recipiente de rivel constante vacio. En estas
condiciones se quita la tapa ce la cAmara de nivel constante y el flctador, se hecha
100 cm3. del combustible gue se desea probar en la cimara de nivel constante y
después de poner en marcha el motor se observa su trabajo, los gases de escape
v si acaso vuelven alguros restos de combustible a la c¢imara de nivel. De esta ma-
pera, el profesor von Low compar6 los siguientes combustibles, uno tras otro, sin
cambiar la graduvacion de la inflamacién y el acelerador, en un carburador Zenith,
estrecho. Todos estos combustibles produjeron vra marcha muy tranquila en va-

cio y eca facil Ia puesta en marcha, solamente con aceite de gas era algo dificil.

Peso

especifico
3 veces, cada vez, 100 cm3. Bencina ....... .o 716
3 oo o100 07 Benzol-espiritu 14+3............ 826
57 oo o100 7 Espiritupuro. ................. 316
2" o100 7 Petraleo ...........cciiein... 808
2" »oor 100 Aceitedegas .................. 892
5 7 S 10t . Alcoholdemadera ........... . 836
3 B 021 B ‘ Eter-espiritu-alcohol de madera 800
2 " oo o100 v Combustibles composicién desconocida 860
3 v R (50 B Benzol ............ ... ....... 874
2" o100 7 Bencina. ...t it 752

Todos estos combustibles produjeron una marcha muy tranquila en vacio

v la ruesta er marcha era facil. Sclamente con aceite de gas el arrarque era dificil.
INVESTIGACIONES CON DIVERSOS TIPOS DE AUTOMOVILES

En vista de que las investigaciones con mezcla benzol-espiritu, en un carro
Audi con carburador Zenith,l habian dado tan buenos resultados, a fines de Octu-
bre y prirccipios de Noviembre de 1914, el profesor von Low hizo investigaciones
con dos antiguos automoviles Horh de su propiedad y que estaban equipados con
carburador Horh.
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Con uno ce esos carros, construido en 1906, se podia partir faciimente con
mezcla benzol-espiritu, que contenia hasta 2/3 de espiritu. En cambio en el carro
construido en 1908 esa mezcla trabajaba muy mal. La causa de esto Gltimo era que
este carro no tenia en el carburador guarnicién para el calentamiento. Por el con-
trario el carro mas antiguo habia tenido antes una y ella habia sido suprimida por
inutilidad vy especialmente debido a malas informaciones del chauffeur.

Después de esto, de hacer algunas mejoras y de colocar un calentador en uno
de estos automdviles, se empezaron las experiercias con espiritu. Estas experiencias
paralelas hechas en dos motores, nna con calentador y otra sin él, muestran de ura
manera irrefutable la utilidad de ese calentamier.to cuando se usan mezclas de es-
piritu.

Anteriormente, sin mayor trabajo, se habia llegado a la conclusién de que cuan-
do los carros marchaban con berncina o benzol el fecalentamiento era inftil ¥ que
los carros, atin para temperaturas de alguros grados bajo cero podian marchar bien.

Los resuttados obtenidos con el Horh construido en 1908, es decir, sin calen-
tador o conduccidén de calor, se dan a conocer en las tablas T1 y T3 de la fig. &.
Las marchas de la tahla T1 fueron hechas el 3 de Noviembre de 1914. La calza-
daesen A B C la misma que para las tablas de la fig. 3 v T1 de la fig. 4, sin
embargo con el carro Iorh se fué mas lejos con el ohjeto de observar la veloc dad
maxima en el punto D. Si con el carro Audi se hubiera bajado a toda marcha, en el
punto D se habria llegado a una velocidad inadmisible del émbolo. Para el antiguo
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carro Horh era increible que su mecanismo de trasmisién pudiera soportar una
velocidad de 90 klm h, Ambos carros Horh tenian cilindros de 85 m/m. de dismetro
v 120 m/m. de carrera del émbeolo.

Las marchas de las tablas T2 y T3 fueron hechas el 27 de Agosto de 1915 con
sl y temperatura ardiente. Las experiencias de la tabla T2 se efectuaron en el mis-
mo trayecto que las de las tablas 2.* de la fig. 3 y T2 de la fig. 4. El carro te-
nia una carroceria liviana y pesaba poco mas de 100 kg. Para la iltima marcha de
atabla T2 no se obtuvo el resultado en el punto C. debido a que se produjo un des-

rerfecto.

TABLA T3 EXPERIENCIAS CON 1/2 LITRO DE COMBUSTIBLE

Comhustible Ida subida Vuelta bajada
Benzol . ..... .. ...... ... ... 4.7 —_—
1 Benzol 4+ 1espiritn . ...... ... 3.9 41
1 Benzol + 2 espiritu .... ..... 2.3 3.4

Las tablas anteriores muestran claramente la influencia del calentador sobre
la potencia y la cantidad de camino recorrido.

El otro carro Horh, como se ha dicho, era mejor, pero en ningiin caso tan bue-
ro come el Audi.

Para tener mayor nlimero de experiencias el profesor von Low aconsejd a un
propietario de un automédvil de arriendo que utilizara como combustible la mezcla
benzol-espiritu. El aufo era un Mercedes con cilindro de 80 mm cde difmetro y
130 m/m. de carrera del émbolo y habia sido construido en 1911. Su carburador
era Prerauer y Heinrich. El propietario empez6 a usar la mezcla y poco a poco fué
aumentando la proporcién del alcohol hasta marchar con espiritu puro. El motor
era puesto en marcha directamente con espiritu y en {rio y siempre did excelentes

resultados,
EXPERIENCIAS REALIZADAS POR EL ING. DANNER DEL MINISTERIO DE LA GUERRA
Como hemos dicho anteriormente el Ing. Danner tomé parte en las investi-

gaciones realizadas el 9 de Agosto de 1915 por el profesor von Low. Ademas el Sr.
Danner realizé por su parte las siguientes investigaciores.
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Al principio utilizd para sus observaciones un Mercedes con cifindro ce
m/m. y 140 m/m. de carrera del émbolo v un Berz cuyas correspondientes med
eran 95 m/m. y 140 m/m. Ambos coches eran nvevos v tenfan los motores en bl
en €l cual los carburadores estaban atornillados sin un tubo especial de agpirac
Debido a estos motores eran mejores para espiritu que el carro Aucdi v el H
como también que el de arriendo Mercedes, los cuales tenian un par de cilinc
fundidos v el tubo para la mezcla estaba libre ¥ era de gran longitud,

El carro Mercedes tenia un carburador Mercedes y el Berz en las primeras
vestigaciones tenia un Zenith vertical. Ambos carburazdores habian sido constru
para bencina. Posteriormente se colocé en el carro Benz un carburador Ze
horizontal con una tobera de aire de 19 m/my. con el cual €l usodel espiritu |
¢ié muy buen resultado. En estos dos carros se construyd ademés una espira
calefaccidn que podia ser interrumpida, y que tenia por objeto calentar el comt
tible liquido. '

También se hicieron investigaciones en forma continua en camiones de oo
usando espiritu dia a dia.

Las numerosas ¢ interesantes investigaciores realizadas por el Ing. Dar
fueron a menudo presenciadas por el profesor von Low y tocdas dieron los misn
resultados obtenidos anteriormente cor el carro Audi v el de arrienco Merce
es decir que para marchar con mezclas pobres en espiritu no era necesario h:
ninguna meodificacién en los carburadores construidos para bencina v que por ¢
parte la marcha con mez¢las ricas en espiritu o con espiritu puro no ofrecian la1
nor molestia cuando las toberas de aire habian sido reducidas en la forma indice
anteriormente,

Al término de sus investigaciores, el Sr. Danner para determinar la influer
de la temperatura del combustible v el rendimiento térmico, hizo numerosas ins
tigaciores al freno hidrdulico en un moderno taller de pruebas en la fabrica Mer
des, con un motor Mercedes de 84 m/m. en el cilindro v 140; m/m. carrera del émh

Con respecto al rendiémiento térmico esas investigaciones al freno dieron resulia
bor demds infevesanles, pues el rendimiento térmico de motores construidos pare b
cina era lanto mejor cuanio mayor proporeion de espiritu tenia las mezclas.

En la tabla signiente se dan a conocer esos resultados.
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Mejores resullados obfenidos

Combustible Carburador| Rev. HFP, Comh. | Rend, E% N,°
ror HP/hlterm. | &~
Benzol puro Mercedes 1940 38.00 0.308 19.56] F 90
Benz-esp. 1 : 2 " 2000 39.20 0.386 21.80| D 58
Benz-esp. 1 :3 " 1980 38.80 0.388 22.85 B 29
Benz-esp. 1 : 3 | Zenit 1800 35.30 0.408 21.70] A 15
Espiriti puro Mercedes 2040 40.0 0.412 25.60| G 94
Esniritu puro | Zewith 1870 36.70 0.390 27.000 G | 106

En esta tabla se puece ver también que el mayor rendimiento término de 279,
s ohtuvo con el carburacor Zenith, mientras que la mas alta potencia, 40 HP,,
s chtuvo con el carburador Merceces. Con el carbura”or Zenith hrbiera sido posi-
tle obtener también una potercia algo mas alta si se hubiera empleado un orificio
mas archo que el de 19 m/m, Otra irregularidad, el menor rendimiento término
wn la mezcla 1 : 3 con carburador Zenith se debe a la misma causa, es decir, que la
iohera C'e ailre era muy estrecha.

La tabla arterior es el resumen de un gran ntmero e experiercias que se en-
crertrar en Ias tablas A hasta G que se dan a continvaridn. Cuando observando
estas tablas se copsideran no los mejores, sino que los resultados restantes, la con-
dusicn permarece la misma. Mientras mas espiritu tiepe la mezcla mejor es su ren-
(imierto térmico. Talvez el pocer calorifico del henzol ha sido tomads muy alto
m esas tablas, pero aiin cuancdo se le disminuya en un 109,; los resultados da-
{os en la tabla en resumen cambian un poco y en forma sin importanrcia.
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