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(Continuación) 

Especificaciones d~l equipo e instalaciones complementar ias 

Aw.d·:uLO 1.0 Objeto. El objeto del presente pliego es definir i establecer las carac­

terísticas i condiciones jeneiales de instalacion del equipo completo. 
1.0 - De una estacion de fuerza eléctrica por turbinas a vapor1 para un poder to­

tal actual de 2 000 Kw o sea~ 700 caballos. 
2.0 - De una sub-est&cion de transformacion con una bateria dé acurrtuladores· 

que quedar{~ instalada en el mismo edificio de la central. 
3.0-Dc una sub-cstacion de trausformacion a 1 500 m al sur de lacentrul 
4.0- Dc una sub-cstacion en el estremo oriente de la maestranza de mecánica 

a 450 ui hácia el oriente de la central. 
·5_o-Para la electri !ic~cion del ferrocarril del Apostadero. 
6.0-Para una red principal de distribución. 
El suministro de todo el mnterial, su completa insl;alacion i entrega en funciona­

rnieu tl) se hara previa licitacion pública por una suma :~ahada ,fijada en mol:leda de 

oro de 18 d. 
Aw.r. 2.0 La central quedará iustaláda en el edificio a que se refieren las especi­

ficaciones que .preceden, (1) i que compret\de tres naves paralelas de~tiuadas a sala de 
calderos, sala de máquina.<>, sala de. . tableros, y el local necesario para oficiuas e ins­
talacion de la sub-estaei.on con su batería de acumuladores. 

Eu ese edificio se consulta igualmente el espacio necesario pa~;a la in~talacion de 
un tercer turbo-jenerador de 2 ·000: K w con sus calderos respectivos. 

P or úlLimo, una estension futura para un cuarto grupo de 2 000 Kw puede llevarse 
a cabo hacia el oriente sin interrupcion alguna del servici9; con este· fin h¡,s distin'tas 

(1) No se publican. 
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catlerias lié aspiracion de a~na 1le mar i desugucs se eommltan desde luego con las di-. 
rneneiuues (jue deberían Lencr, :dehit~lulo únieamcnt.c aumentarse las cañerin.-; de de-: 

sague de agua de mar. ~i por otm parte, el desanollu que dent.ro de aigunos uiíos' 

a1lquierat1 las instalu<.:ioJ.ws exijcn grupos tudJO-jencmdores aun mayóres que <! 000: 
Kw estos podt·an instalarse hat:iu el norte, en una segunda nave al costu.do de )u sala 

de tableros; dicha nave se construiria con un sub·lHtelo 1le mayor altura i estaría dota-· 
do de una grua mas poderosa; ell cuanto a la sala 1le ealderos dcbení tener su eje lonji­

t.udiual normal al de la nueva sala de máquinas por euanto el número de ealderos 
t.endria que ser doble o tal ve;, 111ayot·. 

La suh-estueion de tmns l'ol'maeion que quedaní. a 1 500 m al sm de la ceatral : 

está dest.inada al servicio del ahunbrado de los cdili!:ÍoH, casas i oficinas del Apostade· 
ro, como tambien para proeutar la corriente necesaria a la t.raceion . H(;l instalará en 

un pabellon de madera de tlimcnsiones ad~euadas euya const.ruc<:ion no for·ma parte 
de estm; instulaeioncs. 

La sub-estacion de la 11mcstran;,a de m eeúnica quedará ubicada a mas o menos 

450 m al oriente de la central en la sala que ocupan los antiguos calderos Babcok-\Vil-. 
cox en el est.remo N. E. de la Inacstnul;,a. Allí se instalaran tambien los dos motores . 
asincr<'lnicos a 3.000 volts de 75 Kilowatts que dcl>cm.n recmpla;,ar a los que actual-

mente aedonan la compresoru de uire i los árboles de trasmision. 

La electrificaeion del fcrrocanil comprende únicamente la instalaeion completa de ' 

la línea acrea para la tmccion por trolley como tambien la adaptacion de la vía para . 
2.0 conductor, ambas partes en una estension tohtl de :1700 metros incluso desvíos. ' 

Awr. 3..0 Todos los deta lles de instalucion; densidad de corriente en los cables i: 
conductores; elevucion de temperatura; voltaje de prueba i precauciones de seguridad : 

en jenera.l, deben estar completamente de acuerdo con las últimas prescripciones dé 

la Sociedad de electricistas alemanes (Verband Deut.seiler lGlectrotechniker). , 

Los proponentes podran introducir las modificaciones de detalle que just.itiquen' 
una mayor homojeneidnd ele la instalacion siempre que dé dichas moditicueiones s( 

d<>jcn bien establecidar. sus ventajas i se deje constancia de ellas en el contrato, una! 

vez que sean aceptadas. 

CAPITULO I 

Estacion CentraL- Sala de Calderos .~ 

Aw1·. 4.° Calderos. La in~t..'tlacion actual com¡n·ende tres ealderos Babcok i Wilcox ; 
del tipo nw.l'ino, con las siguientes características: 

Superficie total de calentamiento de cada uno ~H70 pies cuadrados. 

» " pnrrillaR " .» 1 H2 » " 

Vap:wizacion total con ea rga m<i.xima » » :m.!lOO kilúgramos. 

» » normal " » ~~J.300 

Presion absoluta del vapor 13 kilógramos por centímetro cuadrado. 
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Temperatura 325 grados centígrados. Cada caldero comportará 29 secciones tu­
bulares de acero laminado sin soldadura, de lonjitud conveniente i con sus estremos 
mandrilados en colectores de acero forjado. 

El depÓsito cilíndrico de agua i vapor tendrá un diámetro de cuatro pies i estará 
unido c.on cai1erias u los colectores. 

Cada caldero estará provisto de un depósito de sedimentos construido de acero 
forja.Uo i con las aberturas indispensables para un aseo a mano. 

Se incluye con los calderos el esqueleto de acero ~,destinado a mantenerlos sobre 
sus l'undaciones; estas últimas forman parte de la construccion del edificio. 

Igualmente se suministrará composicion Lawson en cantidad suficiente para en­
volver en una capa de cinco centímetros los depósitos de agua i vapor de cada calde­
ro i su recuperador (ecomiser). 

Los accesorios de cnda caldero serau los siguientes: 
Una válvula de seguridu.d cun doble resorte. 
Dos llaves combinarlas para la alimentacion. 
Dos vúl vulus reguladoras de alimentacion. 
Dos válvulas de desagüe. 
Dos niveles de agua. 
Un man6metro con patron i su correspondiente llave. 
Una válvula para espuma, las llaves i demas disposiciones necesarias pará el aseo. 
Tres inyectores de socorro con sus cañerías correspondientes. 
ÁRT. 5.0 Reoalentadore11. Cada caldero estará provisto de un recalentar integral 

de vapor(previlejio Babcok i Wilcox) con una superficie de calentamiento de 1210 
pies cuadrados o sea 112, 4 M~. 

Se compondrá del número i largos necesarios de tubos sin soldadura laminados 
en caliente. Tendran una forma en «U» con 1 !" de diámetro esterior, con sus estre: 
mos mandrilados a colectores de acero forjado. 

Estaran provistos ta.mbien de las cañ.erias necesarias para permitir el paso direc­
to del vapor saturado como igualmente válvulas adecuadas para mezclarlo con el va­
por recalentado. 

Los accesorios de cada recaleutador seran: 
Una válvula de cierre de fierro fundido. 
Una válvula para mezcla de acero fundido. 
Las llaves de alimentacion i de purga que sean necesarias. · 
Dos tel'mómetros de mercurio apropiados ul uso. 
'AR'l'. 6.0 Recuperadore11. (Ecomiser).'.Para cada caldero habrá un recuperador Babcok 

i Wilcox con una superficie de calentamiento de 1575 pies cuadrados, o sea 146,3 M2 • 

Cada recuperador con::;tará rle 25 secciones de tubos de acero galvanizado, sin sol­
rladum i laminado en mliente. Los tubos tendrán 3.3/16" rie diámetro interior 
mandrilados en sus estremos a colectoreS' de acero forjado. En ca.da estremo del con­
juuto. habrá una caja colectora. 
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Los accesorios de cada reeuperadur serán: 

Una llave <le cierre para la alimentneiun. 

Una válvula Je desprendimiento ele aire, ~.;on resorte. 

Dos termümetros de mereurio. 

Dos llaves de purga. 

A~T. 7.0 Accesorio// Jenerale8.-Cnda grupo <~ompucsto de un caMero, recaleututlor 

i recuperador, quedará enYUI;Jlto e11 palastro o ebapas <le acero con i11terposieion a~ 

materia refractaria i acowlicionwlos esteriormente cun un espu.ciu de aire. 

Estos revetiruientos teudrt'm el número neeesario de puertas para la fácil estr:u: 

eion uel negro de humo como tmnbien para una inHpeecion cómoda de los tuhos i em 

pa<l uetadurus. 
Re acompañarán por último para lot> tres calrleroH los útiles i piezas de rcpuestt• 

11ue siguen: 
Seis tubos indinuuos. 

10 juegos <le tupas para lo~:~ oríti<:ios de a~:~eo a mano. 

300 empu<1uetaduras pam los mismus. 

H erupaquetauuras vara et!eotillw; «le acceso al interior. 

36 tu !Jos de 'vidrio i anillos de caucho para ni veles •le u~ua. 
~ tubos de cada lar~o pura los reealenta(lore¡,¡. 

1 aparato para mandrilar los tubos de eal<lernK i recuperadores, i otrul:l anúlu¡{<~~ 

para lo!:! tubos rle reealentadores. 

~ cepillos i dos raspadores partt el interior de lol:l tuhos. 

ART. H". Hogal". El hoi:(Ul' <le cafla caldero esümi provisto de una panilla meeúnil·ll 

<loble rle Babeuk i Wilcox con ~),13 JW de supertieie o st-u :Y"fi" por 1:¿' en me<l.i<la..; 

ingles~\S. ~u movimiento será contínuo pero 11ue IJUe1la regularizarse a volunta<l por 
medio de un juego de engranajes. E l tudu montado sobre rieles pura inspeccionnrlo 

con facili- dad fuem de su sitio. 

Con oada parrilla se suministrará. las eadenn.s, ruedas, cojinetes í ejes <le transmi· 

cion en la estension c¡ue indica el plano N." .. .... esta parte de la instulacion deberá ser 

suteptible de dividirse en tres secciones accionu<lus t:leparunumeute ', ~multáneament~ 

pur meaio de un motor eléctrico de 4 caballos efectivos para cada par de parrillas. Hu 
po<ler es suficiente pura accionar dos pare:> de parrillas. 

Pnr.rta8.-Se colocarán puertas de inspecdon pura vijilur el estado del fuego. Los 

pozos para. cenizas estarán provistos de puertas e<luiliLmllal:! que p!lrmitan su fádl 

descarga. 

A.ttT. 9." Conductor df- Hwnu. Re smninistrarán todos los eon!luetores rle humu qu~ 

iu<li<~\U los planos; <:ou estos se incluyen lu~ enlaces a lo~ ettlderos, 0omo tamhi<'n 

una chimenea. 

Los conductores de humo seran de dn\pas de a<:ero, t.endrúu las diml'llsiones in· 

dicauas en los planos. El esJ•esor OEJ las chapas de acero serti de 1,- t\" reforzadas cou 

ángulos en la forma mas conveniente i separadas en trozos de o.no m. que permitau 
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un11 fa<~l dilaü\t·ion; rliC"bnl:l trm;oR quPclaniu a¡u•marlo~ Pntrf' HÍ, !'oll iutt>t'pusi!·innt>H tlt> 
11wiunto u otm wateria Mpropiatlu. 

Los t-uh~<·t>~ mn los <·alclt>ro8 s!-\ran tlP ant'ro <lP t ·-l-11 f~-'VeRtitlm:¡ dt> tn:tt<•ria uisht 
tlom i l:{obrl" t>Rta últium una <'luuisn dP U!'Hro dP ~ m 'm el<• t•HpP~or. 

f'h inwtlf'(J 'J'PtHlr-á uun nltum total dt• 12 ttwtt·ot-~ clt>ROI'l ~:~u :tpo~·o Hohl'P lns \'ÍgaR 
dt> honni~ou unnn<lo t•on un di:n~H'-tru rl~> ~.HO m. El <'SPPfHW tlel palu~tro Jp a<·Pm 
KPI'II tlt- :1 lfi" t'U loR c•uatro primf'ros ml-'tl'Os i 1 'W' Pll lol:l H rt>l:ltant<•H. 

~~' lt> nmnrrará dd mejor tn<Hlo l'o:-:ihlt> H lm; vig».tl tlt~ hormi¡.!;nn i a In Pbinwtwa 
flp 11ire ~oplado, tiH!-\).!;Urttnclo su t•stallili<lacl por mrtlio <lt> tir:mtt>"' nmarruclos :ll l'tlifi 
!'iu, Pll w¡u<·lluH parti'H rt>forzadaR <•on t''ltt' uhjPto 

AnT. 10. Tra."''}wrfador i f•l¡•¡•mlrw tf¡• t•arlum. ( ( om·r·,llor). Con 1n•liHpn8iPion qu<• in· 
<lwa PI plano N ........ .. . <m instnlnm un tntsport.nclor tlP <·np:whoR Balwnk " Til<·ox t•on 
•nptwidwl parn :W tmwltula:-~ pur hora. 

Lo~ eapadw~ 1:'\Pr:í.n c)t> ar.-m ellt:nnpn<lo rl•> ~ Hi", la~ rnerlHH d.- ti~>rm fuwlido i 
PI rr~tn tkl watcrial d<' a<·<•ro forjudo. 

('un PRb• tru~portndor RP ÍIH'luyc> lo si~UÍPiltt>: 
(T 11 IIIP<'ani smo 1 riotor ('om penHador. 
l1nmotor trif:\sic•o !'!111 rotor hohinndo para ~~() volts Í [IIIUt'l' fll' * <·ah::tltoo.,; PÍI'<'-

h\'11~, <~m sus rPoRttttoH i ru·tuadorNI pura potwrlo «'11 UJfm•lm !'ou plt>IH\ <'ltrga 
l'u c·argndor ~~utmmttit·o Pstarionario i rotnth·o. 
ITn Ut'l"\sito <1<' urt'ro UP B 'lH" pura rt>dhir tlier. tcnwlatlut-~ dt> c•~trlum . 

1 Tu <1i~positivo dt> tc'nsion <lt>l trnHporbulor. 
ru t'llgl'al!ITI)OI' autoumtim nt' la 1'1\!)('llft. 

L:L~ ¡mlt>aH i guiall VPrtit·ttlt>R c¡u~> sean llPC't'Rnria.". 
Lc~t- riPh•e dt> a<•f>ro lmainado ctue RPitll nt>r<~SBrios. 
Hit-h-' topt-S "fiBI'lt OI"H<~arg-t~.r el carbon i las <·tmizns. 
El fo1td11 dt• arern de 3 ·Hi" c·•mveuiPntl"tuPntt' rt>forzaclo f>ll forma il<• vigus, para 

trt'l-. ~iln!l c}p ••a¡·hon i uno I'U formo tle emhudo triangular para ahna<'f'mtr lns <'Pilizn!-1; 
t111luH rHtOll rn ht forma <jU<' it11lit>an loA plunoH. 

H~iR tuhos dt> dt'H<'arga d.-1 r.arhon dt> lm'l silo~ n }o¡:; tlt>púsitos tlt> !':ltlu parrilla 
Do<'t' c·umpu¡-rta8 Duplt1x dP 1::!" < ~on el mismo objeto. 
Las <·ad••naH ne<~!'ariM para las maniobraR 0(' la,.q c·omput'rtas. 
ART. 11. ( 'wlnia .. ~ th• 1•apnr. L>t>trms tlt> los t•t~.l<lerot-~ i 1~1111 uu <lt-'sa.rrollo tutal clP<'Ín· 

t'Uf'Ut.muetroH IW imctalará una c·afleria rle vapor en forma el<- hevilln o c·in·uito <·Prmclo, 
11 !tt Pnal st• !'otWdtmm los c·onuudoH dt> vu por <lP lo:'! <•al<lc•ros ilos <'• lllll ut>torp:-; 11 rama 
IPR rlf' utiliz:.wion mn iutt>rposi<·ion dt> trPH separadoreR dt• agua. 

Eht.a cut'\t>ria St>rá de tierro funrlitlo de ti" dt> cliámt!tro intHrior, prohncln a ~!) at­
wu~ft11'UR <lt> prt>siou. l<~Rtarú. l'f'Yt>sti<la di-' una enpa d<> 5 <'1-'lltímt>troR tll-' t ompm.it•ion 
Lnw~ou u otra ufíalo¡.!;a, C'llll t-~lnúmt>ro t}P valvuluR net•c•tmrias para ltislnrl:L c~u S<'<'I'Ín· 
w ~ i pUPila en todo mnlllentu ulimPntur lns tur!linnfl. 

IJll~ tr<•s t-wptll'n<lnrt>H dt• agua sPrflll apropintlo:,utl ~hjt•tl1 i ,]., C"ap:wi,];ul¡mtidPitte 
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ART. 12. Cafu>:rias de alúnrmtacion. En la mismn forma ele hevilla que para la ca-. 
fieriaanterior se instalará otra de acero galvanizarlo sin soldadura para agua de ali­
mentacion dE.' los calderos con ay de diámet.ro interior i un desarrollo total de cin· 
cuenta metros. 

Comportará tnmbien el número necesario de válvulas para nisln.rla en scccionesi 
poder en todo caso alimentar los calderos. 

Ademns de esta cafícria se instalnra otra ele igunl diámetro parn a«luccion de 
agua acumulada en el estanque; tendrá 2i metros de desarrollo i será igualmente de 
fierro galvanir.ado. 

ART. 13 . .Alimentaciondecalderog. Para el grupo de trescnhleros se instalauán dos 
grupos alimentadores de cuntro caballos efectiyos cada uno, cPpaz; ele nlimentnr clds calde­
ros con carga maíxima. Est.os grupos irán instalados entre dos c·alderos i lo l'ol'mn rán dos 
bombas Duplex a vapor Worthingtbon. El poder indicn.do pa.rrt cae1a bomba es aproxi· 
mado i sení. en todo caso sufidente para alimentar dos calclcros o sen un gast.o de 7,5 
metros cúbicos por hora a la ¡wesion de 14 atmósferas. 

AaT. 14. Tú·aje inducido. La instalacion pa.rn producÍl' el tiraje nrtiticial por in­
duccion coln.portnrá, los siguientes aparatos: 

Un motor .eléctrico asincrónico con rotor bobinado, parn funcionar con coJTÍente. 
trifasira a 230 volts i con poder paro. 40 caballos efectivos, comprendiendo todos los 
accesorios para ponerlo en marcha. 

Un ventilnelor centrífugo con poder suficiente pum producir el tim jc H<'<'Cf'nrio n 
la carga máximn de cinco calderos del tipo csvccificado mas arriba. 

El rendimiento de este ventilador no deberá ha.jar de 45.&,; pnra una. ventilacion 
normal. 

Una chimcnen de acero de diámetro i Im·go apropindo i espesor de ll~". 
AaT. 15. Ensayos. Todas las partes de los ca.lderos, recalcnt.adores i recuperadore8 

sometidos a presion de vapor S<l ensayaran :íntcs de su snlirln <le la f:órica a una pre· 
sion hidráulic~1 de 20 ntm<isferM. 

Una vez; instalados se somcteran nuevamente a las pruebas que mntHlc ejecutar 
el sef\or Comandante en Jefe d<·l Apostadero rlc acuPnlo con las presc¡·ipr,iones legales. 

ART. 16. In.~talaciomw cornplrmeMarias. l'am el drenaj<> •lel pozo t>n cpw quedará 
instalado el cargador autom<itico ele carbon i al cual se escumm los escapes de agua en 
el subsuelo de la sA.Ia. de calderos, como tambien parn elcva.r en tiempo normal el agua 
de condensacion al estanque <le a.liment.acion, se instalará en el subsuelo e inmedia­
tamente -lebajo de dicho estanque una bomba centrífuga eapa.z de elenw cuatro li­
tt·os por segundo a catorce met.ros de altura; a dieha bomba. se le acoplará un motor 
trifásico con rotor bobinado, para corriente a 230 volts i con poder aproximado de 
dos i medio cabnllos. Comprenderá todos los aeccsorios para ponerlo en nutrdw .. 

En las caflerias de aduccion de agua de eonclensacion i drenaje (que r.wma n parte 
de la construccion del edificio) se dispondrnn las válvulas que sean neresarias para 
uno u otro servicio. 
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El alumhrado de la ¡,;ala dt> caldeml:l, 84lemat~ de ]ru; litmpara!l de arco de que Re 
hnhlará ma..'l adelante, c•omportarú lu instalucion completa c•on interruptores para do­
"" lámparas ilwancieeentes ror c~orriente trifúska a 2iHl volts con podt'r de 50 hujius 
c~cl» una; cuatro ele estas lámparas queclaran in!'ltaladae en el subsuelo; cuatro a la 
~\tora tlt> los «econmniser• i otra1-1 ruatro donde se indique posteriormente. 

Ln instali\C'ion dt'l motor de 40 cahullos para el ventilador; de lo¡,; tres motores de 
c•ontro c•ahallo!l para las parrillas mecánü·as; cielmotor de ruatro Mthallos pnra el tras­
porll.tdol' de earhou i dt>l de dos i meilio c•aballoA para la bomba de ngua dt> <'4Hldt-n­
~wion, <•omprewleu los ronclu<•tores nf'Ct'!'larios divididos f'll trt>s c•ircuitos desde un p~>· 
4(Udío tahlt>ro qut> SI' instalnrá a proximidncl clel ventilador i que romprenclert\. treA 
intl'rt·uptoreA, trt's amperóm.-tros i un voltmt>tro ron su eoumutador. 

Sala de máquinas 

ART. 17. La snln de m:iquimtfl cmnprE>nde E>l equipo !'liguientE': 
Dos turl10-j~>neraciores, <·on tiltros dt' airE' i ac~<·esorios. 

Dc~q rnudenswlot't>S de su~rticie con acce~orios i rafíerí11.s. 
Los aparatos auxiliares !le Nul11 grupo jenerndor i cafíeríaR. 
Un puente grua para <loet> toneln.das. 
L•1~ turbo-jeneradort>S 1¡uednrán instalaclof! como lo indi<'a t>l plano uúmero ..... 

c•uu ~u mnynr dimension diri,iicla S4').{Ull el eje lonjitudinal di' la sala. 
Los l'onllensadores se t'ncont.rarán Pn E'l Rub-suelo E>ntre los machones de apoyo 

di' loA turbo jtmeradores. 
Los aparatos auxiliart>s o sea laR hombaA rle cirrulariou de a~ua i aeeitf> quecla.­

r:m agrupados f•ntre los turho-jenerntloreR en el suh-¡::uelo ele la sala. 
Lu~ liltrm:~ elE> air~> se instalarán en la sala Uf> tahlt>ros <'on el desarrollo r¡ue Pea 

nl'c'rstnio; f:'lairt> raliPutt> se E>varuani t·n el t:~~>ntido uput•Rto tt su llf'gwla hária una 
~nlt•ria o túnrl dt>tr:iR i n lo largo clt> lo!! c•alfl~>ros para Ht'r utilizado en la comhustion 
n ~l'r lauuulo tt la c·himenea por mt>dio r1Pl v.-utilatlor. 

Turbo-J enera.dor 

ART. 1~. T11rbina.-B~>ra del tipo de aróon, <•ompouncl, eon HC<'<·iones de alta i 
huju prc·sion. :-;u poclt>r será para l,f)UO I'Uhnllos r•ou carga normal i sueeptillll' clt> 
fmH'icmar c•on Hohrt> rarg-a clt! ~r, ", clurantt' nwrlia hora. 

Hu nh)('iclad normal del»t-r:í ~er ip;ual o menor ctue il,OOO re\•oluciones ru r 
IIIIUUtn. 

EMtará c•<mstruicla paru admitir vapor rpc•alt-nluclo dt> 300 a tl20 g'l'tllln~ 4'E>ntígra­
dm. i 1~ :ttuHíHff'raH dr prt>~ion al•~oluta. 

E~tam ¡wovistt1 411' un diRpoHitiyo o yalvula. qut> p~>rmita trahajnr con .-seapP. al 
air~ lihr~ c•ou un 7:> '., cie la c·arga normal, c·ou la:; caflt!I'ÍII.8 Ut'Ce:;arias a eHte objt>tn i 
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. un regulador o válvula de cierre automática que impida una velocidad mayor de la 
normal. 

Para variaciones brusca de la carga de mas o ménos 2:) J( la varia.ciou del nú· 
mero de revoluciones de la turbina no debe sobrepasa.r en ma.s o en m énos 1,5 ?(. . 

Del mismo modo, para una variacion brusca de la carga má x:i m a a la cm·ga nula, 

el número de revoluciones no deber:i n.umeutur mas de f> ;/ momentá11eamente. 

An.T 19. Los proponentes deberán esbl.blecer las garantilts de consumo de va· 
por para varios grados de potencia comprendidos entre la carga máxima i la mitad 

·de 1ª carga, incorporando en diehos consumos los correspondientes a .ln. encrjia del 

exítador i motores pam la condensacion, cireulacion de aceite~> i agua de refrijera· 

cion . Se par tirá de la ba~e de una temperatura de agua de mar igual n 20 grados cen· 
tígmdos con nnan.ltma máxirna de aspiraeion de 4,iJO metros incluso la pénlirla de 
carga de la caiíería de aduccion con un gasto de 210 litros por segumlo. 

A1~1·. 20. J (mm·ador.-Cada turbina .irá direetanwnt.e acopladn ú un alternador 
trifásico bobinado para :3.000 volts eficaces entre fases i con 50 periodos por segundo. 

Su capacidad serú d"' 1250 K . V. A. El faetor de potencia de funcionrnniento 
normal será de cos. c¡:>=0,95 con IOGO K. W. Do!Je poder resistir a una sobre nnrg:t de 

25;·: durante me(lia lwra despues de un .funcionamietlto con carga normal durante 

seis horas, sin que ninguna de sus partes jirator ias como tambien los descansos sobre 

pase un aumento de temperatura corr espondiente a 50° centígrados sobre la tem· 

peratura del aire ambiente en el supuestD que esta sea de 3[> grados centígrados. 

Bajo las mismas condiciones el aumento de t.emperatura con espondientes a las 

partes fijas (con escepcion de los descansos) no debe excd ct· de 60 grnd os eülltígmdos, 

Si durante la. prueba la temperatura ambiente es mnnm; que B5 gmdos, estos 35 

grados se reducirán de 1 O,OOül (üT··-'i')- siendo 'i'. la teinporatura durante ll\ 

prueba. 
La 1nanern. de tomar estí~s temperaturas está especificada en los párrafos .1 fí, 16 i 

17 del reglamento «Normnlien fur Bewertung und Prufund von eleektrischen Mns­

chinen » del «Verband J>cutsch er lDlecktt·otcclmiker» 1909. 

Los cxitadores ir:in colocados en los estremos de los ejes de Jos alternadores i de 

modo que sean fácilmente reemplazables. 

La capacidad de cada exitador dcber{t ser sufieierite para mantener el voltaje 

normal de dos alternadores i soport,'l.ndo ambos una ~obre carga de 2r> y{ . Con este fin 

se consultará un dispositivo en el tnblero. 

Los accesorios de cada alt.ernador serán: 

Un cxitador acoplado directamente al eje del alternador. 
Un reostato de campo para el exitador, ambos con maniobra desde ht gnlerín su­

perior de los tableros. 

Un regulador automático de t.cnsion. 

Un filtro para aire Ü,tstalado en la s:Lia de tableros con los conductos de Herro 
necesarios para el aire frío í caliente entre dicha. sala i la de los calderos. 



PEDRO :MARTINEZ VAN. R. 105 

ART. 21. Vondmsacion.-La instalacion comprende pura cada grupo de 1000 K. W. 
lln condensador de superficie de capacidad suficiente, instalado inmecliatamente 

debnjo de la turbina. 
Tendrá corriente de ret¡·oceso, t.ubos de drrulncion de bronce especial para el 

agun de mnr i esta.iiados; llaves rle purga e indicad ,res de agua i vacío; lns rnííerías 
rle enlnre dt:>l condensador ron ·la turbina i con ln cafíería de · evacuacion cuyo estre­
mo f'stnrá inmerliatamente sobre la plancha de fundacion de los machones. 

An.T. 22. Ap.arato.~ at~:J:iHarPs.-Estos se componen para Cl\da turbo-jenern.dor 
rle un grupo formado por: un motor trifásico con rotor bobinado, para corriente <lH 
230 volts, acopln.do por una parte a una b1)rnha centrífuga con rueda de bronce 
l'Spf'r·ial, para el agua de mar de circul:tcion i por otra a una bomba. rntativn para es­
trlwcion de vapor conilensado. 

El grupo quedtt completado con ot1·o motor trifásico acoplado a una homba para 
aceite. 

· Ai motnr i bomba de ngua de circulacion se le supone un podet' efectivo de 27 
K. W. pero tendrá en todos casos la capa<>illad sutieiente pnra asegurar una cireula­
rion eficaz i responder a la garantía de constúno de la turhina con carga máxima en 
las-condiciones fijadas en el artículo 19. 

Con c~Jln. grupo se incluye: 
Un reostato, accesorios i tnbl4:'ro con amper6mctro, fusibles i conE.>cciones para 

mrla uno fle los motores . 
.El motor para la bomba de circulacion de aceite- ser!\ de un poder efecth·o de tres 

llllhallos i se entregnrá con todos los aparatos rle lubriticacion incluso cnJ1·erías, manó· 
metros, para indicar la presion del aceite i caflerfas, estangue con filtl'O para el aceite 
t- instalncirm rle refl'ijeracion de est(' último, incluso r.a.fíerías i bombas de agua fresca, 
inrliradores ile nivd, etc. i por último 21)0 kilógramos dE> aceite especial. 

Puente-grua 

A&T. 22. Este puente tendrá un tramo de 8.15 m. entre centro i centro de las 
ruedas de apoyo i con un poder para 12 tonchvln.s. 

La maniobra se hará a mano; la carga se i1.ará sobre un aparejo cundruple de 
ttlamhre de acero. El tambor será de fierro fundido alisado i ranurn.do en el torno i 
se aetum·á rnedíantt? un tren de engranajes .con los frenos que sea necesarios. 

Est.rmí. provisto de esMlas de acceso i pasamanos, su desplazamiento horizontal 
rlehPrá obe<lecer a una maniobra cómoda desde el pis? de la sala de mác¡uinas. 

Tablero de alta tensión. 

ART. 24. Los tableros de medidas i de dist.ribucion quedaran instalados en la na­
ve r¡ue corre paralelamente ala sale de máquinas en su costndo norte. Constará de un 
tablero de medirlas i maniobra eléctrica de los .interruptores; col()(~ado sobre una galería, 
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i de un tablero o paños de di::Jtribucion instalado::! en los pisos inferiores. Estos estarau 
f~rmados por celdas incombustibles de albañileria de ladrillos cemento armado dis· 
tribuidas en tres pisos conforme a las necesidades de la instalacion, E:>stas celdns for· 
mn.n parte de la construccion del edificio. En ellas quedaran instalados los interrupto· 
l'E:'S, transformádores, barras colectoras, cajas terminales i demas aparatos sometidos a 
alta tension. 

Cada jene.rrulor, feeder o transformador quedará {',ompletamente independiente, 
solo tendran comunicacion comun con las barras colectoras. 

Los pan os seran en número de 10, los col'fespondientes a los jeneradores deberan 
encontrarse inmediatamente enfrente i se reservará en el estremo oriente las celdas 
necesarias para otros jeneradores que se instalarán en lo futuro. 

ÁRT. 25. ('abhw de cone.t:ion ffifre jffinadorf'.'; i sus celd(U/. Estos cables seran tres 
para cada jenerador, seran forrados en plomo revestido de una capa de materia textil 
im~regnada de asfalt.o o brea. E st.os corresponden al símbolo K. A. adoptado por el 
Y. D. E. 

Serán conducidos separadamente en conductos de hormi~on hnsta la celda corres· 
pondiente i <>.ada uno tendrá su caja terminal en ámbos estremos. 

Los cables alimentadores cr feeders llegarán al tablero en la misma forma.ya 
des0rita pero te.ndra\n los tres conductores reunidos i trenzados. Hus secciones i otras 
característica.<~ se detallan más adelante. 

ART. 26. Pailo de .ienerador. Los jeneradores l i 2 tendrnn cada uno los siguientes 
aparatos distribuidos en las celdas i tableros: 

Un interruptor tri polar de aceite a máxima i tardio de retroceso, con servo motnr 
para su maniobra a distancia i lámparas indic.adorns. 

'rres interruptores a mano de separacion. 
IJn transformador de tension con fusibles de protecdon E'n el circuito prim11rio. 
Dos transformadores monoftisicos ele intensidad. 
Un amperómetro de prerision. 
Un wattmetro. 
Un iudimdor de factor <le potencia. 
Un dispositivo de maniobra a distaneia del regulador de la turbina correspnn· 

diente. 
Un reostato de exitacion . 
·uno· ~e los jenera.dores comportará ademas en su paño un dispositivo mecánico 

pará la maniohra simultánea de dos i post<>riormente de tres reostatos dt> exitarion 
por medio de una sola rueda. 

ART. 27. Paño de:r:itacion. Comportará: 
Dos amper<imetros aperiódicos de pr~c:ision con es0ala hasta 100 ampere!!. 
Dos voltmetros de precision C'on escala hasta lf>O volts. 
Dos interruptores bipolnreR n ruptura brus<>n aecelerada. 
Dos dispositiyos para maniobra a distancia de los reostatos de exitacion, i los 
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aparatos necesarios .para permit-ir que la corriente de uno de los exit.adores rle uno u 
otro de los alternados pueda en caso de necesidad procurar la corriente necesaria a la 
exit.acion de dos alternadores. 

4RT. 28. Pailos de transformadorM Estos son dos: uno para el servicio de los 
motores auxiliares i alumbrado i el segundo para el grupo transformador polimórtico 
de la sub-estacion de la central. 

El primero comprende: 
Un intrerruptor tripolar a mano o separador del pano. 
Un intt>rruptor tripolar de aceite, a máxima i tardío con maniobra a distancia 

del servo-motor i lámparas indicadoras. 
Dos transformadores de intensidad. 
Dos transformadores de tension con fusibles de proteccion. 
Un wnttmetro rejistrador de potencia transformada. 
Un transformador con baflo de aceite con capacidad para 75 K. V . A i 3 000/ 320 

"Yollll. 

Un interruptor tripolar ·a mano para el circuito primario. 
Un tablero de distribucion de baja tension para ocho circuitos con: 
Un interruptor tt'ipolar jeneral a mano precedido de tres fusiles para el circuito 

sl'Cundnrio. 
Un amperómetro monofásico de precision en el circuito secundario. 
Ocho interruptores tri polares para el circuito de baja tension. 
Se incluirá igualmente el cable de alta tension cori sus cajas terminales para 

cnnectar el transformador con el tablero co.no asi mismo los conductores para los 
rirruitos de los distintos aparatos auxiliares. 

Transformador d~ la sub-t>.slaeion.-Cm~preude los siete primeros aparatos mé­
nos el wattmetro que es comun siendo el transformador para 190 K. V. A. i 3.000/342 
vnlts. 

ART. 29. Parlo de Fel?der.-Cada pafio i sus celdas comportará _los aparatos para: 
dos fee<ler. Cada uno de estos feeder necesita: 

Tres fusibles. 
Un interruptor automático ta.rdio para corriente máxima adecuada a la capacic 

dad de cada feetler, 
Lámparas indicadoras. 
Transformador de intensidad. 
Amperómetro aperiódico de precision. 
l1n interruptor o separador. tri polar, a mano. 
ART. 30. Pat'1-o cen-fml de med-ida.<r.-Eu este pafio se instalaran: 
Tres amperómetrns de fases con sus accesorios. 
Pn voltmetro rejistrador. 
Un wat~metro rejistrndor. 
Un wattnietro totalizador. 
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Todos estos aparatos con sus transformadores indispensables. 
Los instrumentos de sincronizaciou podran .quedar colocados en un brazo a rótu· 

la, estos instrumentos son: 
Un voltmetro para las barras colectoras. 
Un voltmetro para la máquina entrante. 
Un voltmctro indicador de sincro~1isino. 
Un sincronoscopio i. 
los transformadores indispensables. 
ART. 31. Pafio de lJarras colectoras.- Para conectar i desconectar entre sí las dos 

séries de barras colectoras se establecerá un pafio que comprenda: 
Un interruptor monofásico a mano para cada barra. 
Dos transformadores de tension con fusibles de ·proteccion, sobre dos pares de 

burras análogas. 
Un interruptor de aceite con su servo motor. 
ART. 32. Varios.-Para pouer la instal:wion al abrigo de las descargas atmosf~. 

ri0as i de los excesos de tension, se instalará en cada grupo de 3 barras colectoras, los 
aparatos de proteccion que siguen: 

Tres interruptores monofásicos a mano. 
Tres resistencias para un poder de la ce:1tral estimado en 1.500 KW. 
Tres pararrayos en teusion i tres eu serie pam. cada sistema de barras. 
Las conecciones interiores del tablero seran donde sea posible de barras de ro· 

bre desnudo. 
Las conecciones entre los instrumentos i sus transformadot·es i entre las mani· 

velas i los servo-motores seran de alambre protejido canalizado en tubos aisladorel!. 
Los cables de coneccion entre exitadores, tableros i circuitos de exitacion como 

así misme entre l.os servo-motores de reguladores de las turbinas i el tablero, aeran 
todos forrados en plomo i protPjidos por cintas de acero. Estaran todos :provistos de 
sus cajas terminales. 

Sobre el pavimento del piso inferior de la sala· de tableros se colocará una pro· 
teccion aisladora de maclera de pino formada por listones clavados sobre solerillas de 
pino, i construido en trozos que puedan levantarse con facilidad para. revisar los ca· 
bies de aliment.acion. 

El alumbrado de las salas de calderos i mó.quinas se compondrá de: 
Ocho lámparas de arco de corriente contíuua distribuirlus en dos séries de 4lmn· 

pn.ras sobre dos circuitos a 440 volts incluso accesorios, resistencias i dos interrupto­
res jenerales. 

Diez lámparas cOsram» de 50 bujias i 220 volts repartidas en el sub-suelo dt> la. 
sala de máquinas, las distintos pisos de la sala de tableros, snlns de acumuladores i 
otidnas. Estas lámparas quedaran instaladas en tres circuitos de 220 volts con con­
ductores bajo tubos aislarlores e intenuptores. 


