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{(Continvacion)

« La estension de los estudios sobre la desviacion de la vertieal ox wuna de las carac-
“teristicas de la ciencia jeodésica actual> « Bowrgeois—L' Etat actuel de la (Géodésie—
Revue Generale des Sciences, 1904, pajina 376) i es ella, podemos agregar, el fun-
damento de la «Asociacion Jeodésica Internacionals. ’
Este estudio se lleva a cabo determinando las diferencias entre las coordenadas
i azimutes trasladados jeodésicamente i los determinados por observaciones astronomi-
cas 1 aqui tenemos ue hacer una nueva escepcion, puesto que de la conferencia del
sefior Consultor Técnico del Estado Mayor se deduce que la oficina a que pertenece.
comprueba la base jeodésica con observaciones astrondmicas, lo que equivale a efee-
tuar por pasos la comprobacion de una medida ejecutada con cinta de acero.
Sterneck, eminente jeodesta, mui conocido por sus observaciones de gravedad
relativa i absoluta, caracteriza mui bien el papel de las observaciones astrondmicas
‘en jeodesia, en su trabajo sobre la triangulacion austro-hingara (Sterneck—Das neue
Dreiccknzet I Ordnung der oesterreichisch-ungarischen Monarchie—1899)>. En la
aplicacion de la determinacion astronémica de coordenadas © azvmutes medidos estd la
verdadera diferencia entre los fines de la medida de la Tierra i la del pais; a dmbos
debe servir de base la red trigonométrica». )
' « La mensura de la Tierva necesita mocuas determinaciones astronémicas de eoor-
denadas ¢, tomando como base la red compensada, ESTUDIA LAS VARIACIONES DE LA
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VERTICAL, ~eparando las perturbaciones sistemdticas de las simplemente locales: las
nrimeras dan indicaciones sobre la forma i curvatwra de la superficie ferrestre.

k La menswra del pais necesita la ved compensada para la determinacion de dis-
tancias © posicion relatica de los puntos sobre la superticie. Puede solo ufilizar vsa
de las delerminaciones axtronimiicas eon el objete de orientar la red trigonométrica
conio 1'n todos,

Creyéndose antiguamente, como parece entre nosotroz lo ereen algunas personas
ahora todavia, que las desviaciones de la vertical eran siempre pequefias, los prime-
ros arcos de meridiano, medidos hace mas de un siglo, se basaban jeneralmente en
solo la determinacion de las coordenadas i azimutes en dos puntos en los estremos,
Actualmente, habiéndose demostrado, desde la fundacion de la «Medida Europea de
Grados». 1361, 0 sea proximamente medio sigloatras, que los valores grandes de la des-
viacion de la vertical son mui frecuentes i que alcanzan aun hasta wno ¢ medio minuto
de arco (Helmert). las observaciones astronomicas en las mediciones modernas de
grados son mui numerosas.

Los trabajos jeodésicos no solo sirven de base al lecantamiento orijinal do la
carta jeneral. o sea, de la carta matriz, de la cual salen despues todas las cartas dert-
vadas. como ser de viax | comunicaciones. forestales ete. sino tambien sobre ella se
basan los levantamientos jeoldjicos. Ademas, se debe proporcionar al eatastro i a los
levantamientos hidrograficos el nimero de puntos necesarios, demarcados exactamente
en ¢l terreno 1 garantidos por seguridades o testigos sublerrimeos, como se les llama,

El mas exijente entre todos estos trabajos es el catastro. pues aqui se apela al
Hamado lecantamienfo munérco. o sca. que los planos catastrales llevan las dimmensio-
nes anofadas. Estos planos catastrales solo pueden hacerse prévia la promulgacion de
una les especial, que cstablece el levantamiento de ellos con tines de contribucion de
inmuebles i constitucion juridiea de la propiedad. teniendo sus indicaciones valor
legal.

Se comprende asi que un plano catastral, que constituye un testigo ante el juez.
levando sus indicaciones en cifras, no pucde ser levantado bajo el criterio de que
pueda despreciarse en la wiangulacion todo aquello gue no aleance a apreciar la
escala. siendo el criterio aplicable aqui que los vértices deben tener en su posicion
relutiva una exactitud superior a la obtenida por lus téenicos con simples cintas co-
rrientes 1 reglas de medir. operando en todo case como si la Tierra [uera plana, o sea
que a laz coordenadas rectangulares esfévicas no haye que aplicarles corveccivn alyune
dentro de la estension de todo el sistema adoptado,

La publicacion de los resulfados de una “triangulacion. tan importante como las
hojas de la carta misma. al lado de las cotas de la nivelacion jeométrica, constitnye el
valioso archivo de la carta jeneral i que comprende estos datos respecto a un gran
numero de puntos demareados en el terreno i reconocibles por las indicaciones 1 cro-
quis publicados.

Pero no solo se trata de la publicacion una sola vez, sing que el trabajo debe ser
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dispuesto en forma tal que su revision pueda efectuarse sin grandes desembolsos i
esta condicion impone, con tanta imperiosidad como los servicios catastrales, la buena
demarcacion i la gran densidad de los puntos trigonométricos, puesto que se trata de
una organizacion permanente i los puntos trigonométricos deben poder ser recu-
perados en cualquier instante. ¢

Wiesauer ha dicho, con mucha razon: «Las cartas son fotografias instantineas
e la superficie de la Tierra». (Wiesauer, Evidentstellung der Kartenwerke ete. M. K
u K. M. G. L, 1901, paj. 114} i con ello ha caracterizado mui bien la exijencia de que
una carta debe ser revisada i completada de tiempo en tiempo.

¢En qué forma puede llevarse a cabo la revision de una carta, sin rehacer cada
vez nna parte de la triangulacion. si los vértices no se demarcan con suficiente ga-
rantia? «Antiguamente se dedicaba mui poca atencion a la demarcacion de los puntos.
El resultado de esto era, que ya despues de corto tiempo se perdian los vértices, descendia
@ MATERIAL MUERTO el resultado de la mensura obtenida tan trabajosamente, viéndose
obligada a rehacer el frabajo ENTERAMENTE DE Nugkvo». (Broenimann, Die Kataster-
Vermessung, 1888, paj. 9).

Tittmann, jefe de una de las oficinas del levantamiento de Lstados Unidos, ha
manifestado la opinion de que el valor de una triangulacion se pierde si los puntos
no pueden ser recuperados; el Congreso jeodésico de Washington. por su parte, ha
sido tambien bastante esplicito en cuanto a la importancia de la garantia de demar-
cacion (Proceedings of the Geodetic Conference held at Washington, 1894, pdj. 201) i,
ya hemos visto que la Asociacion Jeodésica, por su parte, ha prestado a este punto
Ia debida aténcion, como ya se ha espuesto. ’

El sefior jefe de la Oficina de la Carta, para escusar la neglijencia con que se ha
procedido en la demarcacion de los puntos de su triangulacion, asegura «(Conferen-
cias» paj. 15) que no es necesario hacerlo sino en terrenos blandos. Tenemos a mano
. diversos tomos de las triangulaciones de otros paises i en los picos mas duros i agudos
de Los Alpes i de las Montanias Rocallosas se han colocado siempre, fuers de las
marcas que fijan el vértice, otras tres o cuatro u cierta distancia, i ello porque tratdn-
dose de jeodestas nacionales se preocupan de los verdaderos intereses del Istado.
Pero para la Oficina de la Carta este sistema no conviene, puesto que ella necesita
variaciones i reducciones al centro donde no debian ser necesarias (!).

La serie de publicaciones que, fuera de la carta misma orijinal, las jeneraliza-
ciones i reducciones a otras escalas, el archivo de planchas de cobre. aluminio o las
piedras litograficas, para poder reproducir ia carta cuando se necesite i mantenerla al
dia sin perder el tiraje anterior, constituye el agregado inseparable son: coordenadas
jeogréficas i coordenadas polares; eoordenadas rectangulares; cotas de los vértices i
puntos importantes i, por fin, altimetria de la nivelacion de precision.

La base de todos los datos anteriores la constituye la triangulacion primordial
i la nivelacion de precision. Tl Estado Mayor solo ha ejecutado la primera i en forma
deficiente.
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Is indispensable la publicacion de las coordenadas jeogrificas de los vértices,
pues, como dice Boersch ¢ Anleitunyg zur Bereclouog Geodacticher Coordinaten—~Cassel
1885) tenemos en cllas <un sistema de coordenadas sobre wna superficie de proyeccron
que e parecida a la figera matendtiea de la superficie tervestre @ que. sin influencia en
s epactitud, se deja estender sobre todo el esferoide de votacion. Para los fines pricticos
no ex divectaniente aplicable cste modo de representacion porque da los resultados sola-
mente en wedida angudars.

La cita que precede. a la cual dibamos en 1901 la debida importancia (<Anales»
Marzo 1901} caracteriza mui bien la verdadera ventaja de las coordenadas jeogrificas
que ~in influencie en su eractitud pueden estenderse o todo el elipsoide terrestre;
pero. en cambio. como el téenico necesita las distancias, se le agrega las conrdenadas
polares, que no significan un recarge de trabajo, pues constituyven el punto partida
para el cileulo de las coordenadas jeogriticas.

En cuanto a la colocacion de lox puntos, cuyas coovdenadas jeogrifiens se dan,
sobre las hojas del mapa, no presenta dificultad alguna.

Para el levantamiento de detalle cuyos datos se requieren numéricamente, razon
por la cual se llama lecantamiento nuwiiérico a estaclase de operaciones, es preferible
el empleo de coordenadas rectangulaves; pero. no siendo plana la superficie terrestre,
hai que calcular, bajo ciertas hipdtesis en cuanto a la proveccion, las coordenadas
rectangulares esféricas. que pueden emplearse en la practica, =i se limita la estension
suficientemente, como si la Tierra fuera realmente plana. o sea: emplear las coorde-
‘nadas rectangulaies estéricas (Soldner o Gauss) como coordenadas rectangulares planas,
pues si se exije que el operador aplique eorreceiones esféricas se perderia la ven-
taja (6).

No solo en las oficinas catastrales que hemos visitado, o sea. Prusia. Suiza, Al-
sacin-Lorena. Ttalia, Espana i rancia. se exijia como preliminar para el empleo de
coordenadas rectungulures que dstas pudiesen emplearse como planas, sin sobrepasar
un cierto limite de errvor, sino tambien numerosos testos lo especitican claramoente.

(Continuard)

6 kn < Sstruzione per la Risoluzioni di aleuwnd problend riguardanti e velaziond di posizione fra
puntt dati per le lovo conrdinate geografiches Fivenze, 188, paj. VI se dan rérmnlas suficientemente

aproximadas 1 partiendo de las coordenadar jeogriticas.



