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ANALES

DEL

INSTITUTO DE INJENIEROS DE CHILE

ACTAS

Sesion 107.*, estraordinaria del [nstituto, cele.brada el lines 24 de Mayo
: de 1909

Presidida por el vice-presidente sefior don Cérlos del Campo, se abrié la sesion a las 9§ P. M.,
con asistencia de los sefiores Domingo Casanova 0., Cdrlos Carvajal, José Antonio Colombet, Ca-
milo Donoso, Julio Delaunay, Félix Deinert, Luis Evquem, José del C. Fuenzalida, Juan Flores,
Javier Herreros Vergara, Guillermo Illdnes, Augusto Knudeen, Luis Libano Letelier, Fernando
Montessus de Ballore, Alfredo Molina, Alberto Obrecht, Abelardo Pizarro, Gustavo Quezada Acha-
rén, Luis Riso Patron, Eduardo Reyes Cox, Federico Ristenpart, Roberto Renjifo, Oliverio Styles,
Eriesto Singer, Wenceslao Sierra, Nicanor Vidal, Manuel Araya, Fernando Aguirre, Ernesto Cossio,
Vicente Izquierdo, Ricardo Neuenborn, Archibalde Unwin, Cérlos Valenzuela, los secretarios sefio-
res (ziroz i Hoerning i un gran nimero de visitantes.

Leida i aprobada el acta de la sesion anterior, el sefior Presidente ofrecié la palabra al sefior
Obrecht. ) '

El objeto de la conferencia del sefior Obrecht era contestar el estudio critico publicado por el
gefior Luis Riso Patron en los ANALRs de Diciembre de 1908, respecto de la monografia de la Carta
Militar de Chile, i probar que el mapa levantado por el Estado Mayor, cumplen con las condiciones
que reguieren esta clase de trabajos.

Principié por dar cuenta de la participacion que a €1 le habia cabido en el levantamiento de la
Carta. Al hacerse cargo de su puesto, principié por revisar los cdleulos de las coordenadas de los
distintos vértices. Partié del Observatorio Astrondémico de Santiago; dedujo las de la pirdmide de
Renea i siguio caleulando las coordenadas de todos los vértices del poligono que se estendia hécia
el poniente i norte hasta llegar a la Ligua, regresando en seguida al sar, i cerrando el poligono en
la pirdmide de Renca, En este punto obtuvo una diferencia de lutitudes de 0,3" 1 una de 0,1” en
lonjitud. Estas diferenciag corresponden a 8 m en latitud i a 1,8 m en lonjitud, dando como error
de cierre 8,2 m en un poligono que abarca cerea de 300 kilémetros.

Advierte, ademas, que una parte de este trabajo se bizo con instrumentos anticnados { que
sctnalmente se estdn repitiendo las operaciones de levantainientos con instrumentos nuevos i mui

perfectos.
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El exdmen del error de cierre hace ver que si se han cometido errores, éstos se han compen-
sado i, por lo tanto, han sido errores accidentales.

Quedaba por examinar si se habria cometido errores en la lonjitud i en la orientacion de la base.
Para esto se determinaron en un punto bastante alejado de la base i que se elijié cerca de la Ligua,
la lonjitud, latitud i azimut, deducidos de la triangulacion i se determinarou tambien los mismos
datos por observaciones astronémicas.

Los azimutes dieron una diferencia de décimos e segundo, lo que quiere decir que la orien:
tacion de toda la red era buena. En la latitud tambien hai un error despreciable, i s6lo en la-Jonjitud
se obtuvo un error de 13 segundos, lo que cree que ha provenido de la desviacion de la vertical,

Por lo tanto afirma que la*orientacion i el largo de la base han sido bien determinadas.

En tuanto a la triangulacion e segunido érden que se hizo despues, ha dado resnltados mui-
satisfactorios.

Refiriénidose a las dos cadenas de tridngulos que figurdn en la critica de los ANALES, dice que
son s6lo dos proyectos de triangulacion. Termina diciendo, que en el costo del kilémetro enadrado
de plano deducido por el sefior Rigo Patron, ha incluido el sueldo de los oficiales, el que no tomén-
dolo en cuenta, reduciria el costo de 150 a $ 32 por kilémetro cuadrado de levantamiento.

En segludn. hace uso de la palabfa el sefior Deinert, rebatiendo Jas diversas observaciones
publicadas en los ANALES.

A continuacion toma la palabra el sefior Casanova i propone que en vista de las observaciones
hechas por los sefiores Rigo Patron i Obrecht, el mejor camino que podria seguir el Estado \*fa}}or
seria hacer sélo el levantamleuto topogréfico del pais i designar su trabajo con el nombre de «Plano
Topogréfico Militar de Chiles, Ademas, podrian ponerse de acuerdo las distintas ofieinas que se
ocupan de levantamientos topograficos como ser, Estado Mayor, Oficina de Mensura de Tierras,
Inspeccion de Jeografia i Minas i Delegacion Fiscal de Salitreras, para hacer el ‘trabajo'de una
manera uniferme i en distintas zonas del pais. Asise téndria la ventaja de tener pronto un buen
plano topogréfico de Chile, que prestaria una gran utilidad para el estudio de toda clase de ante-
proyectos, sin tener que esperar la Carta Jeugraﬁca que actualmente levanta la Oficina de Mensura
de Tierras, por ser esta obra de grande aliento que tardard muclms afios en terminarse. ]

El sefior Riso Patron se felicita de haber provocado las esplicaciones que han dado_los sefiores '
Obrecht i Deinert i pasa a contestar algunas de las observaciones hechas por dthOS sefiores,

Esté de acuerdo con los sefiores Obrecht i Casanova en’ gque el trabajo topogrdfico presta
utilidad; pero lo que quiere evitar es que a las Operaciones jeodésicas del Estado Mayor se quiera
hacerlas aparecer como encuadrddas en las prescripciones de la Asociacion Jeodésica Internacional
i que pueden servir para medir un arco de meridiano. ;

Para juzgar del valor de las observaciones del sefior Obrecht, eree que clebenan conocerse lms
deterninsciones de los valores de gue ha partldu para det.ermmnr los azimutes. .

Para las dos redes de tridngulos hace ver que no debian ser proyectos, vomo dice e] sefior
Obrecht, puesto que, segun los folletos del Estado Mayor, eran triangulaciones en trabajo. .

En cuanto al costo, cree que deben tomarse en cuenta los siteldos de los oficiales para asf
poder comparar el costo con el de otros paises. 2 :

Contestando al'sefior Deinert, dice que la critica histérica que ha hecho, no ha pédid’o ser
técnica, por cuanto la Oftcina de la Carta no ha publicado todavia los datos orijinales. " '

Refiriéndose al alambre de invar para medida de bases que el sefior Deinert no cree exm-to
afirma que estd en absoluts discordancia respecto a ese punto, i cita en su apoyo lo§ trabm;os de
medida de arco de meridiano ejecutados con ese alambre en Spitsberg i Ecuzdur

Sastiene que hai éngulos de la triangulacion, que medidos con el tmsportaflor le han datlo va :
lores menores de 20° -
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Cree que la demarcacion de los puntos debe hacerse de una ‘manera absolutamente segura i
né como se ha heeho hasta ahora.

Termina declarando gue guedan en pié todas las observaciones que ha hecho en la critiva
publicada en los ANALEs. . -

Ll sefior ©bvecht dive que el Estado Mayor va a publicar todos lox datox referentes al levan-
tamiento de la Carta i que para exo =6lo espera la Hegada de o= tipor encarvados a Estados [Tnidos
con ese ohjeto. )

Despues de un pequeiio debate entre los sefiores Obrecht, Rizo Patron i Ca=anova, ¢l sefor
Presidente agradece los datos que han dado lox counferenvistas i Jevanta la sesion a la< 114 P. M.

IrNrsTO SINGER,
Presidente accidental,
Julio (;!‘I'fjf R/

srerelario.

Sesion 108." ordinaria del Instituto celebrada el juéves 27 de Ma'yo de 1909

Presidida accidentalmente por el sefior Ernesto Singer, se abrié la sesion a las 9,30 P, M,,
con asistencia de los sefioves Camilo Donoso, Juan Floves, Pedro Leon Gonzalez, Javier Herrveros
Vergara, Luis Libano Letelier, Alfredo Molina, Oliverio Styles, Nicanor Vidal, Manuel Avaya i los
secretarios sefiores Giroz i Hoerning. ?

Leida i aprobada el acta de la =esion antevior, se did cuenta:

1.9 De haberse aceptado come miembros activos los sefiores Samuel Flores Ruiz, Miguel
Letelier i Federico Ristenpart; i como pasivos log seftoves Jorje Guzman, Davild Montr, Manuel
Arvayy, Aurclio Nifiez i Franvisco Axenjo;

2,0 De haberse integrado el Directorio con el nombramiento del sefior Gustave Cnezada A,
en reemplazo del sefior Ricavdo Larveain Bravo, que renuneid; i

3.0 De haberse recibido los siguientes libros:

—Eléments de la théorie des probahilités, 1 vol, por E. Bovel;

—Hydranlique Générale, por A. Boulanger, 2 vols.

—Estadistica Minera de Chile, vol. TIL
; —Laz obras de riego en lus Estados Unidos de América, 1 vol, por Josxé Nicolan i Narciso
Puig de la Bellacasa,

Ofrecida Ia palabra por el sefior Presidente, el sefior Hoerning manitiesta que en este dltimo
tienmipo el pais se ha estado preocupando de la irrigacion joner-al de Chile i por lo tanto eree de
interes se discutan en el Instituto alzunos puntos relacinmados con este tema,

Uno de ellos seria fijar et costo méximo por metro ctbice «de agua alimacenada en trangue
para regadio. Este costo debe ser menor que el aumento de valor «del terreno por efecto del riego.

1ol sefior Hoerning Hega al resultado gque 6 centavos por metro cibico seria un médximo. En
segnida hace algunas observaciones respecto al costo de trangues en Ja cordillera i considera que

por lu fuerte pendiente de los valles i por el recargo en el trasporte de materiales, en jeneral esos
trangues no prestarian una utilidad en relacion con el costo de constronecion,
Abierta la discusion, los sefiores Vidul i Herveros esponen algunas ideas sobre el mismo tema,
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El sefior Styles cree que podria darse mas desarrollo a Ja irrigacion, empleands en ciertos
casos arietes 1 bombas movidas por motores de aire caliente.

Pasando a otro punto, el sefior Styles traduce un pdrrafo de la revista inglesa Engineering,
del 2 de Abril altimo, en que se Hega a lu siguiente conclusion; «aungue toda la fuerza hidraulica
de Noruega que aleanza a 500000 cabalios, fuera aplicada a la fabricacion de nitratos, el rendi-
miento total no alcanzaria a 300 000 toneladas de dcido nitrico por afio, lo gue es sdlo el 12% de la
esportacion del nitrato de Chile». No tenemos, pues, que temer la competencia del salitre artificial.

En seguida el sefior Leon Gonzilez hace ver lag dificultades en que se encuentran las salitrevas
de Taltal por Ia escasez de agua i concluye ofreciendo presentar en breve un estudio al respecto.

El senor Hoerning dice que conviene pedir a Méjico i Arjentina datos sobre las Gltimas leyes
de irrigacion. .

Se levant6 la sesion a las 10§ . M,

Cirvos pen Camro,
Vice-presidente.

Julio Giroz M.,

Secretarlo.



