TUNEL DE CAVILOLEN

( Conelusion)

Ejecucion de lus albamilerias. —Todas las obras de albanileria ejecutadas en el
tinel se hicieron con piedra granitica proviniendo en gran parte de los mismos desmon-
tes de la escavacion del tunel, 1 el resto sacado de los cortes de acceso,

Las albaiiilerias, tanto en bévedas como en murallas 1 piés derechos, se hicieron con
" mezcla compuesta de una parte de cemento Portland i tres partes de arena, esceptudn-
dose los revestimientos de 1 m. de espesor, para la construccion de los cuales se empled
mezcla de 1 de cemento por 2 de arena.

Los hnecos existentes entre el revestimiento i el terreno se rellenaron con piedra i.
mezela de | de cemento por 6 de arena, dejdndose un’espesor de 0,15 a 0,20 m. en seco
para el escurrimiento de las filtraciones en las barbacanas que se dejaron cada cinco me-
tros, en tres hiladas i dispuestas al tresbotillo.

Las piedras de la béveda fueron desvastadas a martillo i colocadas en hiladas mas o
ménos regnlares; las de los piés derechos puestas a junturas perdidas,

El emboquillado se hizo con mezcla de 1 de cemento por 2 de arena, apretada con
fierro de un em. de ancho. j

En todas las partes donde el terreno no ofrecia peligro inmediato, se ejecutd la bé-
veda despues de construidos los piés derechos, por trozos de tres metros de largo, con un
juego de seis cerchas, descimbrindose cada trozo el cuarto dia despues de su conclusion-

En las partes donde se aumentd el espesor de los revestimientos, por la mala cali-
dad del terreno, se constrnyd en primer lugar la béveda, ejecutdndose despues los piés
derechos por pequefios trozos i sacdndose a medida de su construccion las maderas co-
locadas.

Para la- cubicacion de los rellenos detras de los piés derechos i de la béveda, se to-
maron perfiles trasversales distantes de 2 m. uno de otro, 0 sea mas de 800 perfiles, cuyos
detalles fueron remitidos a esa Direccion Jeneral.
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Lios cuboas de albaiiileria ejecutados se indican en el cuadro siguiente:

. Piés derechos, [Rellenos de hue-| Piedra en seco
DESIGNACION DE LAS OBRAS Bivedas % 1.
nichos, ete. |cos, de mezela, [sobre las bocas.
I_
|
Revestimientos de 0,50 m... ﬁUZQ,EUm“‘ 4000,97m?* m:“ m?*
Id de 0,80 m... 410,34 » 252,40 » 7866,52 »| 759,88 »
Id. (radier)de 1,00 m...| 442,00 » 39840 »|  eernnn. ’ .........
Muros guarda-lastre ... .........0 ... 72280 31  ..oenenns i
[
S e - i o
TOTALES 3 smvevinsin 6881,60m?  5374,5Tm?|  T866,52m?| 759,88m?
|

Costo de la construccion.— La perforacion de la galeria de avance de 2,00 x 2,00 m,
ejecutada durante el ano 1892 fué contratada a razon $ 9,00 el metro cibico hasta la
distancia de 125 metros, i de $ 13 el metro cibico para la prolongacion.

El contrato definitivo para la censtruccion total del tunel, fijaba los precios si-
gnientes:

Designacion Precios por m#

Perforacion (tanto en galeria como en ensanche) ...l b 19.50
S (en TOOR drdcicanse vty saes 1.25
Escavaciones de las bocas | en roca blanda o maicillo.................. 0.70
o en el interior del tinel..................... 21.00
Albanilerfas en bévedas. { en lus boeas. .coiveiiini-iniinn sroentinnennsanes 18.00
, — ’ . en el interior del tdnel... 1R.00
Albaifiileria en murallas o p‘iés derechos, % iy, Vit Bt P, i 16.00
Relleno de los huecos detras de los piés derechos i de la bdvéda ...... 6.00
Revestimientos en seco encimade lasbocas ..... .... ..., 3.00
Relleno de tierra sobre las bévedas de las boeas ..........coccovvvinininn.s 0.10

De la liquidacion practicada, el costo de construccion del tiinel, con sus bocas i arre-
glos diversos, es el siguiente:
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i
| SUMAS
. Precio |
DESIGNACION DE LAS OBRAS Cantidad | nidad ! ——
i i ‘ Parciales Totales
—
a) LPerforacion \ !
Ejecutado f 125 m galeria 2x2 m..... 500,00 9,00 4 500,00
en 1892 | 10m  » 2x2 m.... ‘ 4000, 13,000 52000 5 020,00
son revasti. { 0 90 1428,22m x 26,28 m* 37 533,62 |
e { 0m80- 52,10 x30,68 » | | 598,43 ; |
Tm00. 50,00 x33,92 » 169600 i i
HEscavacion del radier 1 piés derechos. . | 417,78 :
»  de los nichos: 16x2,26 m®.... 36,16 |
SOMlics an vwwes v [ E1281,94 :
Deducir cubo pagado en 1892...... ... 540J)0(
QUEDA « .o vver e 40 741,94 19,50 194 467 83
Costo de la perforacion...............] 7 ‘ 799 487,83
b) Revestimientos 1 bocas ;
Albaiileria en bdveda, en parte perforada 6 548,71 21,00 137 522,91
» » en las bocas. .... 332,89 18,00 5 992,02
Albaiiilerias en murallas, piés derechos,
en parte perforada. ...... s S S 432697 18,00 77 885,46
Albanilerias en murallas, piés derechos,
enlasbocas....... .............. 324,80 16,00 5 196,80
Rellenos interiores .. .........coun... 7 866,52 6,000 47199,12
BUME ooy « pvs s . 27379631
e) . Varios '
Muros guarda-lastre.................. | 722,80 T 18,000 13 010,40
Escavaciones de las boeas, roca .. ... ... | 177937 1,25 2 224,21
» » »  maieillo.....| 447474 0,70 3132,32
Rellenos de tierra sobre bocas .........| 396030 0,10 396,03
Piedra en seco sobre las bocas....,.....| 759,88 3,000 -+ 2279,64

COoSTO TOTAL

21 042,60

1 094 326,74
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Del cuadro anterior se deducen los siguientes valores:
Costo por metro corrido de escavacion:

799 487 83 s
— =8 HI2 4:
1 530,32 $ A3

Costo por metro corrido de revestimientos:

273 796,31 L o
606z~ § 16046

Costo por metro corrido de tinel coneluido.

1094 326,74 .
—Teoeae o o8lal

Al costo indicado mas arriba, que es el de los trabajos de construceivon contratados
con los sefiores Peroglio, Garnero, Sottovia i C.*, debe agregarse el costo de las instala-
ciones de las maquinas compresoras i el desgaste de esas mismas miquinas que fueron
proporcionadas por el Fisco. Hstos datos no obran en poder del infrascrito, por lo que no
se han hecho figurar en la presente memoria. '

Datos diversos.—E| gasto de materiales consumidos durante la construceion del

tuinel, con su costo respectivo, 1 segun datos que ha podido comprobar el infrascrito, ha
sido el siguiente:



OBSERVACIONES

lEl flete de Los
[ Vilos a boca
sur del thnel
costd $ 5,22 la

ILa lefia se com-
pré puesta al
pié de la obra.

Puesto al pié de

Del almacen de
}De Valparaiso.

%De S. Bernardo.

De Valparaiso. .

Puesto al pié de

i‘.EI trasporte de
| L.os Vilos al ti-

| nel costé $0,96
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Precio SUMAS
DESIGNACION DEL Cantidad i
MATERIAL antidades p i e
Waish Parciales Totales
|
Combustible |
y de Lota ...... T 438,928 22,22 9 752,98
Carbon I 181,024] 24,22 4 384 40
de Australia.. 90,706 27,22 246902/ 1660640
' T.
Leit { de Las Vacas.| qq 84 586,60| 0,31] 26 221,85 ‘
€l3.- ) de Las Caiins. 62 127,50 0,30] 1863825 44 860,10
Costo del combustible .| ... ‘ ......... | 6146650
Lubrificantes ©
alumbrado
Aceite de nabo . ......... cajones 1560| 22,60 35 256,00,
»  valvolina ........ litros 2465 047| 115855 la obra.
Grasa de pino ............ kilég. 4749 23] 109227
Costo total .......] ... 37 506,82
Lsplosivos ‘
Dinamita....... ......... | cajones 5605 61,50] 34470,75
‘ la linea.
I T » 1540[ 63,80 101 332,00 135 802 75
Pélvora para minas...... | qq 148, 16,200 2 397,60 2 397,60
Fulminantes ............. ‘ 66 500 “,UB" 1 995,00 1 995,00
Guias para minas (rollos) 3312 0,15 496,80 Del almacen.
» » » 7850 0,23 1 805,50 2 302,30
Costo total ...... |  ...... | . 142 497,65
i la obra.
Construccion de [
albamilerias i
Cemento Portland ...... barril. 2323 12,16/ 28 235,52
» "E— » 4000 12,600 5040,00
» , S » 10130 11,800 11 953,40
» ) R » 3253 11,72 38 125,16

A la vuella

83 3.’)4.Uh‘ el barril.
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S S A §
DESIGNACION DEI i sUaas
AT Cantidades p_:lrd [——— OBSERVACIONES
LR r Parciales Totales
|
De la vuelte ....] ... (T Ee————
R mmnsinn v m*  6G400] 0,70 448000 4 480,00 Puesta en la bo-
| — _— i ca.
TOTAL coovevced| e | 87 834,08
!
Materiales varios l
Acero para barrenos 147 kg 11178
» » 3 565N i !
» » i 11 362 !
5557 ) 2 kg 28 198 0,59 16636,82 16 636,82
Fierro surtido............ 132021 0,35  4620,70[ 4 620,70,
Plomo para calafat.ear..J 1932 0,32 618,24 618,24
R 0 st — ot ¥ e 21 875 76

COSTO NETO DE LA CONSTRUCCION (;\Pﬂt)xIMAl)O) I GANANCIA PROBABLE
DE LOS CONTRATISTAS

OBRA DE MANO.—a) Perforacion.— No habiendo sido posible al infraserito tomar
un apunte exacto de los gastos del personal oeupado en la perforacion del tinel, tanto
en el afio 1892 como en los anos siguientes, admitiremos en globo la cantidad deducida
de los libros de los contratistas, i que asciende a § 351 912,50,

b) Revestimientos, bocas, ete.— El gasto diario de obra de mano para la ejecucion
de las albaifiilerias, ha side el signiente:

Niim. OPERARIOS JORNAL DIARIO
cada uno total
2 maestros albamiles .... ...... coeeriiiiiaiens oirneiie $ 800 8§ 16,00
8 albaniles i emboquilladores............ ..., 5,50) 4400
2 canteros para la piedra...c.ocoooin voiviiiiiiian 5,00 10,00
15 oficiales de albafiiles c.ooceercviivn tivinninnnnn EXe 2,10 31,50
(G peones para trasporte de la piedra _....... ..o . 2,20 13,<0
3 peones para trasporte de la arena...... .. R 1,580 5,40
6 peones para trasporte de mezcla........o.ooeninnan. 1,60 9,60
A L p L T 1,50 3.00
5 caballos para traccion de los carros ........o..eeeee. 1,00 $,00

Gasto dIATIO. . ..eivieiieiiiiieiiiiiirinns $ 1377
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I898...nian = 87

1894......... = 302

. . 505 = 32

Dins de trabajo efectivo... ) 156" = Jig
Total.... = 950 dias de trabajo efectivo.

(Fastos:

950 diasa-$ 187,70 QUMD cvsavvamssaumpamaanini wwss sagayis § 130 815,00
Armadura de andamios i cerchas a $ 3,00 el m corrido ..... 4 818,66
Desarmadnra » » $ 2,00 » i) 3212,40
Total de la obra de mano.......................... $ 138 846,06

El costo neto de la construccion 1 Ia ganancia probable de los contratistas, se deta-
llan en el cuadro siguiente: las cantidades apuntadas en dicho cuadro son aproximadas;
sin embargo, cree el infrascrito estar mui cerca de la verdad.

CUADRO JENERAL DEL COSTO NETO I GANANCIA PROBABLE

e —— 1 - _— T T
e e | Costo neto Monto Ganancia (Ganancia
DESIGHACION DE.LOS GABTOS | 3usnubriscion segun contrato liquida
w) Perforacion
]
Obra de mano, operarios........% 351 912,50
iastos de combustible. ... ... 61 466,50
»  esplosivos .c.oeeinininin.. | 142 497,65
»  lubrificacion i alumb....i 37 H06,82
S]] 17 T —— |® 593 383,47
Gastos jenerales, herramient,as,i [ [
composturas de las mdqui. | |
nas, lineas provisivnales, ete. [ I
13 (T — ool protoen e ) 89007,-’)2i
| .
Totales.......ovvnnnnn. % 682 390,99'3 505 240,39% 122 84940 18‘2,’-
b) Revestimientos, bocas
Obra de mano, operarios. ....... § 13 846,06l
Cemento 1 arenf........ ..... ... 8T 834,U8
DU 7565 sommsimiEns $ 226 680,14
(astos jenerales, herramientas,
(] 14 $ 1813441
Totales............ .8 244 81455% 289 086,35% 44 271,80 1808%
Totales jenerales...... $ 927 205,048 1 094 326,74/% 167 121,20 i8,02%
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Conelusion — El tinel de Cavilolen, cuyos datos mas importantes se indican en la
presente Memoria, quedd, como hemos visto anteriormente, completamente terminado
el dia b de Octubre del afio 1896; la liquidacion de los trabajos, con los comprobantes i
planos respectivos, fué remitida por el infraserito a la Direccion Jeneral de Obras Pi-
blicas con fecha 14 del mismo mes. ' ;

Acompafio a la presente Memoria un anexo conteniendo calco de varios perfiles i
sec ‘ones del tinel, i el diagrama de la marcha de los trabajos.

Al terminar, creo deber dejar constancia de In buena ejecucion i del modo intelijen-
te 1 serio con que fueron conducidos por los contratistas seiiores Peroglio, Garnero, Sot.
tovia & C., esos trabajos que requieren un personal especial i mui préctico.

(Firmado). — J. DEMANGEL.

El Peral, Mayo 20 de 1903.



