SANEAMIENTO DE LA CIUDAD DE TALCA

POR
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BASES DE CALCULO

Para determinar las dimensiones de las obras de una red de alcantarillado del sis-
tema (Todo al alcantarilladoy se debe tomar en cuenta que debe escurrir las aguas
servidas i las aguas provenientes de lluvias; las primeras constituyen el gasto ordinario
de la red; i cuando se escurren con las segundas, lo que se verifica en ciertas épocas del
afio, tiene lugar el gasto estraordinario.

Gasto ordinario.— Este gasto depende de los factores siguientes:

@) Densidad de la poblacion.

b) Dotacion de agua del servicio publico i privado.

¢) Estension de la cuenca hidrografica.

d) Costumbres 1 hdbitos hijiénicos.

La poblacion actual de la ciudad de Talea, se estima en 40 000 habitantes; pero
como las obras de alcantarillado se construyen para un periodo que no es mfermr a
60 afios, hemos considerado una poblacion de 80 000 habitantes.

El drea de la ciudad es de 457,69 hectdreas.

Asi que la densidad de la poblacion por hectérea seria de 175 habitantes.

Como la poblacion no estd distribuida de una manera uniforme cn toda la cmda.d
he considerado en la zona central, que es la mas poblada, una densidad de 200 habitan-
tes por hectédrea, i en las demas 160 habitantes por hectdrea.

Considerando que el servicio de agua potable se mejore en condiciones de dotar
para el uso privado de 100 litros por habitante i por dia, que la red especial de servicio
publico proporcione 150 litros por habitante; i que el consumo se haga en 12 horas, ten-
dremos en la zona central por segundo 1 por hectédrea, un gasto de:

250 x 200

mgo— =l,15 litros
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Esto es considerando un gasto uniforme de 12 horas, pero como este caso no se
verifica, pues el gasto a ciertas horas es mui intenso debido a circunstancias variables, i
a fin de tomar tambien en cuenta las lluvias pequeiias, es conveniente considerar una
altura de 2 mm o sea por hectdrea i por segnndo:

0.002 x 10000 i
T %6060 =040 litros
lo que da un total de 1,61 litros por segundo i por hectdrea.

Admitiendo pérdidas de 1/7: nos queda en definitiva para el barrio central 1,38 litros
o sea 1,40 litros por segundo i por hectirea.

De la misma manera tendremos para el resto de la psblacion un gasto de 1,20 litros
por segundo i por hectdrea.

Gasto estraordinario.—En la ciudad de Talea llueve con mucha irregularidad,
Ateniéndose a las observaciones hechas desde el afio 1869 hasta el ano 1892 el promedio
anual es de 0,590 m, con variaciones de 0,666 m en el afio 1871 ide 0,195 en 1892, ha.
biéndose observado, en el afo 1891, una altura total de agnas de lluvia de 1,248 m.

Para el cdlculo de obras de alecantarillado no se debe tener en cuenta las alturas
medias de las aguas lluvias sino las mdximas. Pero sobre estas iltimas no se ha consig-
nado dato alguno respecto a la ciudad de Talea, por lo que me he visto en la obligacion
de relacionar las observaciones de Talea con las ciudades de Santiago 1 Concepceion, donde
se han observado las lluvias mdximas. En la ciudad de Santiago, basandose en la gran
lluvia del 17 de Julio de 1877, se toma jeneralmente como altura de lluvia mdxima
m. 0,010 en una hora, i en Concepcion se toma por base la lluvia estraordinaria de 18
de Agosto de 1900, que aleanzdé a m. 0,15 en una hora.

En la ciudad de Talca las lluvias son mas abundantes que en Santiago i ménos que
en Concepcion, pero con esta consideracion sola, seria mui aventurado deducir la altura
de lluvia mdxima en la primera de esas cindades. En atencion a esto, tomaremos tam-
bien en cuenta la regla usada cuando se presenta una localidad en que no hai datos
sobre las alturas de lluvias mdximas: tomar como maximo por hora diez veces la altura
media diaria. Segun esta regla ese mdximo seria de 0,016 m.

Como este resultado difiere mui poco de la altura maxima observada en Concepeion,
consideramos que tomar la altura maxima observada en esta cindad. para la de Talca, es
colocarse en condiciones convenientes para estar a cubierto de percances.

Del agua caida, una parte es absorbida por el suelo, otra se evapora 1 la tercera se
escurre a la canalizacion en un tiempo mayor que el que ha demorado en caer.

La relacion entre esas porciones es mui variable, depende de las.consideraciones at-
mosféricas i del suelo: en lluvia de mnucha duracion aumenta el agua que escurre i dis-
minuye la cantidad que se evapora e infiltra; en terrenos con edificios i pavimentos, el
agua se escurre en su mayor parte; en jardines i parques la mayor parte se infiltra, mién-
tras mayor sea el drea del terreno i menor su pendiente, mas tiempo demora el agua en
escurrirse hasta llegar a la canalizacion.
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Sea S el drea que sirve un colector o cafieria i P la cantidad de agua de lluvias en
litros por segundo i por hectdrea, la cantidad de agua que escurre a la canalizacion es

Q=P.8. ¢ p

Siendo™h un coeficiente que toma en cuenta las pérdidas, por evaporacion i absor-
cion, 1 y» el coeficiente de retardo en el escurrimiento.
Los valores del coeficiente y» los hemos obtenido basdndonos en las aplicaciones

hechas en la canalizacion de Wiesbaden i en la de Milan, i los de p los hemos deducido
de las esperiencias de Burkli i Baumeister.

El producto vJr p, que designaremos por A, estd indicado para cada caso en los cua-
dros que espresan los datos para determinar las dimensiones de los diferentes elementos
de la canalizacion.

Férmulu jeneral.— Para el cdlculo de las diferentes partes de la red del alcantari-
llado, hemos hecho uso de la nueva férmula de M. Baziu, publicada en los Anales de
Puentes 1 Calzadas, 4.° trimestre de 1897,

4
8 RI
1 y

~ RO

U=

en la cual:
U es la velocidad media,
R radio de la seccion.
I pendiente.
¥ un coeficiente que varfa segun la naturaleza de las paredes interiores de la seccior
Para el caso de las paredes de greda vidriada o de cemento alisado

y=006

Damos a continuacion una parte de la tabla, aquella que nos ha bastado para de-

terminar las dimensiones de la red del alcantarillado.

Nora.—Las Gltimas esperiencias hechas en Alemania, de las cuales he tenido conocimiento con
posterioridad a la confeccion del proyecto, han manifestado la conveniencia de considerar en los cil-
culos de los elementos de una red de alcantarillado, las asperidades que orijinan los pequefios depésitos
pastosos que se forman- en las paredes, despues de algun tiempo de servicio de la red. Con este objeto
se recomienda tomar el valor de 021 para y. Esta modificacion en nuestras bases de edlculo, reducen
lasvelocidades obtenidas en los colectores i emisario, elementos de la red que para el presente caso debe
tomarse en cuenta, en vista de las condiciones de lavado de las cafierias. Esas velocidades se reducen
a cantidades mayores de 0,80 m por segundo, que son siempre aceptables para las buenas condi-
ciones deescurrimiento. '
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Radlios aiedios - Badins medios - Tgitton rradiss
R ~ BRI R ~ERT R
0.05 8.5 0.25 7.6 0.44

6 69.8 26 WF 8 45
4 70.9 97 78.0 46
8 1.8 28 78.1 47
9 72.5 29 78.3 48
010 73.1 30 78.4 49
11 73.6 31 78.5 50
12 4.1 32 78.6
13 74.6 33 78.8
14
015 75.3 0.35 79.0
16 75.6 36 79.1
17 75.9 87 79.1
18 76.2 38 79.2
19 76.5 59 79.3
20 6.7 40 79.4
21 76.9 41 79.5
22 7:d 42 79.6
23 77,8 43 79.7
24 77.5 |
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RESULTADOS DE LOS CALCULOS DEL COLECTOR 2 SUR

GASTOS ALTURA VYELOCIDAD
TROZOS PENDIENTE DEL
Ordinario h'“'t']r::;;di' OVOIDE | En la cuneta ESE::}LGE'
m? m? m X seg. | m X seg.
;e B 0.0092 0.080 1.186 1.20 2.00 3.47
Bl 0.0077 0.107 1.594 1.20 1.89 342
i3 A 0.0048 0.187 2.037 140 162 3.08
AT 0.0056 0.162 2.463 1.60 1.86 3.30
. SR 0.0058 0.165 2.547 1.60 1.90 3.38
| s
AGOSTO 24



492 GUILLERMO ILLANES B.

CUOLECTOR
—————— e E— s —
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11 0! 100,94 97,28 \' i
| 147,00{ 147,00 I '
98,6 96,52 !
215,00, 362,00 I 492 [0,0052 37,3 | 37,3 | 0,052 1,566
97,40 95,40
70,00 432,00
97,43 95,03 \
60,00/ 492,00 |
80 9803 ©] 947271 80
110,00/ 602,00 1
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120,87| 990,87
40| 9535 92,17 :
124,80(1115,67 IIT | 367,05 0,0045 27,2 | 92,9 | 0,130/ 3,901
30 9523 91,61 |
| 121,38/1237,05
20/ 94,56 91,06 | 20
I | 128,20{1365,25
‘ 10| 94,25 90,48 ‘ :
125,47/1490,72 IV [378,15 27,97/120,87 0,169 5,076
1P| 9382 89,92 :
124,4%8(1615,20
2 p| 93,6 89,36 | 2P
121,75{1736,95 -
3P 9480 8881 | V |[245,70 19,84/ 140,7 | 0,197 5,909
123,95/1860,90 ' .
4P| 9451 8825 | 4P .
129,45(1990,35 -
5P| 95,02 86,797
130,50(2120,85| -
6 P| 93,03 85,84
80,00/2200,85
1 92,11 85,07
80,00(2280,85
9 90,28 84,283 VI | 775 [0,0035 19,3 | 160 0,224 6,720
| 120,00(2400,85 '
3 88,39 83,37
‘ 40,00[2440,85
4 85,11 83,23
| 60,00(2500,85
b 82,35 82,51
85,002585,85| Sihass
6 81,64 82,20 Piduco.
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2 NORTE
GASTO ESTRAORDINARIO GASTO !
2 REDUCIDO POR_AFLUENTE T BRI RNERAL :
3 OBSERVACIONES
2 Y Acumul, . . |Estraordi- [Ordina-
3 Parcial conordin: Ordinario ARES Yo Total

Poblacion|Oriente L.
0,42| 0,658 0,710 0,046 0,665 | 0,098| 1,375|Recibird en su estremo ini-
cial, una parte de los de-
sagiies de la Poblacion
Oriente, -obras que no se
construirdn por ahora.

4,55/ 0055 | 1403 % i — 0,138 2,030
0,55| 0,629 | 2,072 | .oee | cevemn 0,176 2,737
0,55| 0,646 | 2,757 | ... veeeee | 0,215 3,422

Colector|2 Sur "
0,60 0,500 3,285 0,165 2,547 0,408! 6,497|Recibe al colector 2 Sur, por
: . la calle 2 Poniente.

Colector|Alameda ‘ s ot
0,42 | 0,341 3,653 0,187 2,276 | 0,622 9,141|Recibe por la calle 4 Ponien-
: ‘ te al colector Alameda.
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RESULTADOS DE LOS CALCULOS DEL COLECTOR 2 NORTE
S ——
GASTO T VELOCIDAD
TROZOS | PENDIENTE — DEL
Ordinuste | oomeordl- | louoine || ounste | Eetmordd:
nario nario
m? m?
| [ SeA— 0.0052 0.098 1.875 1.20 1.68 2.80
TI.. 0.0052 0.138 2.070 1.40 1.75 3.06
" £ [1 -0.0045 0.176 2737 1.80 1.70 2.61
Y. . 00045 0.215 3.422 2.20 1.81 3.06
Novsvvmves 0.0045 0.408 6.497 2.50 2.05 3.50
Y. 0.0035 | 0.622 0.141 2.60 2.10 3.46




COLECTOR ALAMEDA
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RESULTADO DE LOS CALCULOS DEL COLECTOR ALAMEDA

)

GASTO | ALTURA VELOCIDAD

TROZOS PENDIENTE | DEL

Ordinaric, | T80 | oyorpr | Bnlacuneta | EAP2OH
nario nario

m# m? m X seg. | m x seg,
e 0.006 0.018 0.292 tubo 1.10 2,922
. (A 0.002 0.0425 0.683 1.20 1.00 1.64
111y - 0.0035 0.067 1.076 1.20 1.30 2.95
) £ S 0.0054 0.183 2.155 1.60 2.02 3.10
Ve e 0.008 0.187 2276 1.60 2.006 3.40

RED DE CANERiA DE AGUA POTABLE PARA EL SERVICIO PUBLICO

Para el servicio pﬁblico de la ciudad, incendios, lavado de la red de alcantarilludo,
riesgos de calles, ete., hemos dicho que es preciso utilizar las aguas del canal que abas-
tece a las acequias de la poblacion 1 que se surte de! estero Piduco. Ese canal tiene un
gasto por segundo de 2 000 metros clibicos.

El agua que se ha de conducir por cafieria a la ciudad se clarificard en un estan-
que provisto de todas las obras accesorias necesarias para su buen servicio: obras de to-
ma, de rebalse, de limpia, ete. Dicho estangue recibird las aguas del canal de la ciudad,
a que nos hemos referido, por medio de un canal que tendrd 50 m de lonjitud.

La cafieria matriz se estiende desde el estanque clarificador, pasa por el estremo
sur de la calle 11 Oriente, signe por esta calle i el camino de Cintura hasta la calle 7
Norte. De esta cafierfa arrancan las cafierfas primarias, las cuales se unen entre si por
cafierfas de segundo Grden i éstas por cafierias de tercer drden. El conjunto de las cafie-
rias constituye en la ciudad una red de malla. En el plano correspondiente se ve la
distribucidn de las cafierias 1 piezas especiales en la ciudad.

BASES DE CALCULO

Dotacion de agwa. — Hemos considerado un aumento de poblacion de la cindad de
manera a contar con 80 000 habitantes, ipara el consumo publico (lavado de la red de
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alcantarillado 1 de calles, servicio de incendios, ete.,) una dotacion de 150 litros por ha
bitante i por dia, lo cual exijiria un gasto de 139 litros por segundo.

- Los incendios ocurren en un lugar determinado, i para estinguirlos es preciso dis-
poner en un momento i en una zona dada de toda el agua necesaria para alimentar las
bombas durante un tiempo mas o ménos largo, aunque en ese tiempo no se atienda a
los demas servicios de detalle. Se debe, pues, considerar esos accidentes para fijar la do-
tacion de agua de la red de servicio publico.

Lus bombas que actualmente posee la ciudad de Talea exijen una alimentacion
de 91 litros por segundo; pero para tomaren cuenta el anmento probable de bom-
bas, o cualquiera otra eventualidad, en el trascurso del tiempo en que esa cindad
duplique su poblacion contaremos para el servicio pablico un gasto de 200 litros
por segundo. i

Como los incendios son accidentales, esta misma dotacion de agua serd la que dis-
pondrd la ciudad en sus riegos i lavados de todos los servicios piblicos.

Canal surtidor.—Este canal arrancard del canal existente de la cindad i abastece-
cerd de agna al estanque clarificador. Tendrd una lonjitud de 50 m, i las pareles re-
vestidas con mamposteria estucada.

Es conveniente que el canal surtidor pneda suministrar al estanque de un volimen
de agua igual a una i media vez la dotacion que se haya fijado para la poblacion, a fin
de facilitar la llena del estanque despues de cada limpia i contrarrestar los consumos
excesivos que se haga en la ciudad eliminando la presion de la cafieria. Tenemos pues
como gasto que debe escurrir el canal por segundo, 300 litros.

Dando al canal una pendiente de mm 0.0085 por m, con la seccion de 0.70 m de
base por 0,30 m de altura se escurrird ese gasto con una velocidad de 1,49 m por se-
gundo.

Estanque clarificador. — Este estanque serd de forma recr.rmgnlm de mamposteria
revestida con una mezcla de cemento para asegurar sn impermenabilidad i Hmpieza, i
estard dividido en compartimentos que permitan el aseo sucesivo de ellos, sin inte-
rrumpir el servicio.

Para determinar las dimensiones del estanque es preciso fijar la velocidad bajo la
cual se depositan las materias sdlidas que mantiene el agua en suspension,

Esa velocidad es mui peqnefia, su limite maximo aleanza a 0.006 o 0.007 m por se-
gundo. Adoptando 0.006 m i siendo 300 litros por segundo la cantidad de agua que se,
ha de escurrir, tendremos para la seccion ‘del estanque:

0.300
—-— =50 metros cuadrados

0.006

La profundldad es conveniente sea pequefis a fin de que las impurezas de las capas
superiores no tenga.n mucho que atravesar para depositarse en el fondo, por otra parte,
la profundidad debe ser suticiente para que la toma de agua se establezea a cierta dis-
tancia de la superficie i del fondo a fin de que las impurezas no sean arrastradas. Ade-
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mas de estas consideraciones hai que tener en cuenta que en depdsitos de agua estan-
cada o de velocidad mui pequefia i de altura reducida, la accion del calor i de luz favo-
rece al desarrollo de la vejetacion. La profundidad se puede fijar en 3.00 m.

Asi que el ancho del estanque serd de 16.65 m.

El estanque lo dividiremos para el servicio del aseo segun su ancho en dos compar-
timentos independicntes, i cada uno de estos en dos comunicados entre si, a fin de re-
tardar el escurrimiento.

La lonjitud que debe tener el estanque esté relacionada con el tiempo qué se
necesita para obtener la clarificacion que se desea para el agua.

Seguan Lindley con seis horas se depositan loz 0,9 de materias que contiene el agua
moviéndose con una velocidad de 0,004 m por segundo.

Aunque nueve horas son suficientes para que el agua deposite todas las materias
que tiene en suspension consideraremos una permanencia de doce horas afinde que el
estanue no sirva tnicamente para clarificar el agna sino tambien de depdsito de reser-
va nara el caso que haya necesidad de reparar cualquier accidente en el canal surtidor
5 canal existente de la cindad, no falte agua para el consumo publico; se tendrd
para la lonjitud del estanque:

0,004 x 4 320=172.80 metros

Canieria. matriz.—Esta canerfa parte del estanque clarificador con una cota ro-
ja de 116 96 pasa por los estremos sur de las calles 141 Ll Oriente, sigue por esta ca-
lle el camine Cintura hasta la calle 7 Norte. Hasta la calle 2 Sar la cafieria deberd
conducir 200 litros por segundo; desde esta calle hasta la Alameda 150 litros por
segundo, i en el trozo siguiente hasta el término de la caieria 125 litros por se-
gundo.

El pi‘imer trozo tiene una lonjitud 3530.40 m, haciendo uso de las tablas de
Flamant se encuentra que para asegurar el gasto de 0,200 m?* por segundo con una
pérdida de carga de 0,00144 por metro se necesita un didmetro de 0,55 m, i la veloci-
dad de 0,84 m por segundo.

Las alturas piezométricas, en el caso mas desfavorable de que el consumo sea de
200 litros por segundo en las calles 14 Oriente, 11 Oriente, 5 Sur y 2 Sur serdn’ de
384 m, 6,08 m, 545 m i 596 m respectivamenbe. ‘

Considerando que el consumo sea solo de 100 litros por segundo aquellas alturas
piezo métricas subirdn a 8,17 m, 9,10 m, 8,57 m i 9,50 m respectivamente.

El segundo trozo, entre la calle 2 Sur i Alameda, tiene una lonjitud de 678,50
m; la cota roja en el orijen es de 111,83, en el caso mas desfavorable de que el consumo
sea de 200 litros por segundo. Haciendo uso de las mismas tablas para el gasto de
A 750 m? por segundo con una pérdida de carga de 0,0022 por m se necesita un didme-

0,45 m. En el caso que consideramos la altura piezométrica en la Alameda

- 7,98 m,
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Suponiendo que el consumo sea solo de 100 litros por segundo, la altura piezomé-
trica en este ultimo punto subiré a 12,24 m. .

El tercer trozo, entre la Alameda i la calle 7 Norte tiene una lonjitud de 615 m
en el caso mas desfavorable que hemos considerado, la cota en el orijen es de 110,39 ;

. para asegurar el gasto 0,125 m® por segundo con una pérdida de carga de 0,00266 por
m se necesita un didmetro de 0,40 m. En este caso la altura piezométrica en la ecalle 7
Norte es de 5,97 m

Considerando que el consumo sea de 100 litros por segundo la altura piezométrica
subird a 10,78 m en la misma calle.

Cuaieria primaria. — Estas cafierias nacen de la cafieria matriz i se estienden en
la calle & Sur, 2 Sur, Alameda, 7 Norte, 5 Oriente i 2 Poniente; deben satisfacer al
servicio de incendios i a la provision de agua de las cajas de lavado de las cafierias pri-
marias de la red de alcantarillado.

En cualquier punto de su trayecto estas cafierlas deben satisfacer el consumo de
las bombas en caso de incendin. Pero a fin de no exajerar las condiciones de abasteci-
miento consideraremos que tratandose de reunir los 200 litros por segundo er una
zona determinada se haga por dos canerias primarias, sirviéndose ademas de las pri-
marias o secundarias que las unen. Asi que el gasto que asignaremos a cada cafieria
serd de 100 litros por segundo.

Observando lo que pasa en Santiago en sus servicios de incendio, se ha visto pm
jeneral en cada incendio trabajan cuatro bombas a vapor, i que tratdndose de siniestros
de magnitud mui considerable se aumenta el nmimero de las bombas. Cuatro bombas
como las existentes en Santiago consumen como término medio 100 litros por segun-
do. Asi que para el servicio actual de las bombas que posee la ciudad de Talea i pa-
ra el caso de incendios de proporciones no mui considerables bastard la cantidad de
agua que le pueda proporcionar una sola cafixria primaria. Cuando la cindad duplique
el nimero de sus bombas podrd sin inconvenientes atender a dos. incendios con cua-
tro bombas en cada uno o reunirlas en una zona dada cuando se produce un in-
cendio de gran maguitud.

El gasto asignado de 100 litros por segundo para cada cafierfa primaria esté conve-
nientemente justificado.

Para el cdlculo de las cafierias primarias consideraremos el caso mas desfavorable
que estén alimentadas por un solo estremo, es decir. como si estuviesen servidas solo por
la cafierfa matriz, i que en la poblacion se consuman tambien los otros 100 litros por se-
gundo que completan el gasto de la cafieria matriz.

Para la determinacion del didmetro de las cafierias se ha hecho uso de las tablas de
Fiamant, igualmente con estas tablus se han calenlado las alturas piezométricas conside-
rando para estas dltimas, ademas del caso indicado, que el consumo sea sélo de los 100
litros i se haga tnicamente en una sola cafieria primaria, siendo ese caudal conducido
por la mism cudieria; i tercero, que estando dos eafierias primarias en servicio i en co-
munizazion suministren entre Ambas el mismo gasto de los 100 litros.



GUILLEKMO ILLANES B.

430

Los resultados estan indicados en los cuadros siguientes:

CANERfA PRIMARIA 5 SUR

Didmetro=035 m

s i l.m\'.ﬁ'run PERDIDAS DE CARG; g co;:as _R;:IA; =) A]I:IIHS;IEIO;!FIRICAS | w
Fallen d‘l:::[riZno 9 ] | o : e SREET b o
arcia Acumulado | Pareial [Acumulade| 1.7 caso | 2 caso 3 caso | L caso | 2°cuso 3.5 caso
B \
110 | 107,93 ‘ 112,482, 115,60, 115,60 5,45| 857 85T |
:suu,:ai 300,75 ’ | | ‘
90 | 10559 ! 1,()9\; 1,09 111,39 ! 114,51 11527 5,89 892 9,68 '
i 298200 593,95 “ | i |
70 | 10359 { 1,10 219 110,29 | 11341 114,97 697 10,09 11,65
| 400200 99915 ‘ |
50 | 101,14 \ ! 1,46}1 3,65 108,83 ‘ 111,95 114,53 769 1081 1339 \
| za:,so% 1266,95 | ; |
30 | 9925 | 0,97 4,62  107.86 | 110,98 11424 861 11,73 14,99 |
! 24700 151395 | |
10 97,00:.1 0,01 553 106,95 11007 113,97 995 10,07 1697 u
122,00| 163495
1P | 95115 0,44 507 106,51 109,65| 11380 11,39 14,51 1868
| I




CANERIA PRIMARIA 2 SUR

Didmetro=055 m

Cotas LONJITUD ?I’ERD. DE CARGA COTAS ROJAS ALTURAS PIEZOMETRICAS '
1 Galles del terreno R = |
‘ Parcial |Acumulad. 1.1 2.9¢cas03." caso 1.0 2.0 3. ] e 28 3.0
‘ : Con la 5 Sur Con la Alam.| Con la 5 Sur Con la Alam.
110 10592 111,88 . 11542 11542| 115,54] 596 9,50 9,60 0,62
1 336,05 336,05 1,23 0,37 '
00| 10391 . 110,65 114,19 11505 115,17 6,74/ 10,28  11,04] 11,26
267,75 603,80 0,98 027 :
70| 10087 ' 10967 11321 114,76] 114,88 880 12,34 12389 14,01
254,85 858,65 0,93 028
50 98,91 . 108,74| 112,28] 11448] 114,60, 983 13,37 1557 15,69 ‘
| 25695 1115600 094 028
30| 97,01 | 167,80 111,34] 114,200 114,32 9,89 1343 1629 1641
24860 1364,20 0,90 027 '
| 10 97,21} 106,661 110,441 11393 11405 9,69 13238  16,72| 1684
124,80 1489,00 043 0,14 E '
1P , 96,25 AR 10621 10999 11379 11391 10,20, 13,74 17,54 17,66
l ! 124,20/ "1613.20 045 0,14 L
21 |4 10576) 10954 11365 113,77 11,16 1472 1883 1805 |
127,45 046, 0,15 [
‘ 3P| 9280 I 103,45 109,08 lls,m,.i 113,62 :
, | . |

qa avanio v 4d OLNHINVANVS
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CANERIA PRIMARIA ALAMEDA

Didmetro=0,35 m

I . “LONJITUD PERD. DE CARGA j COTAS ROJAS ' - ALTURAS PIEZOMETRICAS
Calles d ](Jotas i ‘ [ ‘ ! |
i Parcial |Acumulad. 1.°1 2.° caso|3.*" caso| 1+ l S 3 | 1# | 2 32
7 | ; _ | Con 2 Sur| Con 7 Norte \ | Con 2 Sur| Con 7 Norle
110 10243 11039 11467 114,67 11520 7,96] 1224) 1424 12,77
391,55 39155 1,43 0,43} I ! |
90| 100,05 158,96 11324] 11424] 11457 891 13,19 14,19 14,72
224000 61555 082 025 ‘
0| 9950 108,14) 11242 11399 11452 8,64 1292 1449 1502
260,52 876,07 0,05 0,28 . ’
50| 9880 107,19) 11147 11371] 11424 8,39 1263 1491 1544
230,48 111585 0,57 026
30| 106,16 106,32 110,60| 11345 11398/ 6,16 1044 1329 13,82
247,30 1364,85 091 027
10| 9921 105411 109,69 113,18 11371] 6,20 1048 1397 14,50
127,07 149192 043 014 ;
1P| 9863 104,94 10922 11304 11357 631 1059 1441 1494 |
T 126,02/ 047 014 i' .
2P, 982% { 104,47 108,75 112,90 11343 565 993 1408 1461
| 24440 0,90, 0,26 | i
4P| 9602 103,:37' 107,85 112,64 1|3,17| 755 11,83 1662 17,15
|

fr
|




CANERIA PRIMARIA 7 NORTE

Didmetro=035 m

a LONJITUDES PERDIDAS DE CARGA COTAS ROJAS ALTURAS PIEZON;E‘TP.!CAS
Galley del t(::ino
Parcial Acumulado [!.°i2°caso| 3. caso 1* 2.8 S I+ 28 3

110 102,78 108,75  11356; 11432 2,97 10,78 11,54
80 80 0,29 0,09

90 101,96 108,46 11327 11423 6,50 11,41 1227
234,20 314,20 0,85 0,26

70 99,68 117,61 112,420 113,97 7,93 1274 14,29
259,89 574,09 0,95 0,28

I 50 102,26 106,66 111,47 113,69 4,40 9,21 1143
| 263,30} 810,39 0,86 0,26

30 i 101,75 ' 105,80 110,61 113,43 4,05 8,86 11,68
I 245,50 1055,89 0,90 27

10 99,13 104,90| 109,71 113,16 575 10,58 14,03

VOIVL dd avdamd vI dd OLNAINVANYS
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