CRONICA

El puente de Willlamsburg en Nueva York.—Este nuevo puente colgante,
acabado de construir para unir Manhattan i Brooklyn, es una obra colosal i digna de
mencionarse como una de las mas grandes de injenierfa moderna.

Esté constituido por un tramo suspendido, que mide 488 m. de lonjitud, el cual su-
fre, por las diferencias de temperaturas estremas, un ascenso o descenso de 113 mm. Los
apoyos de dilatacion estdn construidos para que puedan moverse lonjitudinalmente
127 mm.

Este puente se completa con otros dos tramos, uno sobre cada orilla del rio, que
mide cada uno 182,60 m. de lonjitud. El ancho del tablero es de 35,96 m. sobre el cual
van seis vias férreas, i otras dos mas a cada lado para carruajes, i ademas un piso supe-
rior con dos paseos para peatones i otros dos para ciclos. _

Los cimientos donde se asientan las torres que sostienen los cables son colosales, i
bastard, decir, para dar idea de ellos, que cubican 5 890 m3 de piedra. La construccion de
estos cimientos ha sido mui penosa i mui cara, pues se ilegd a trabajar a la profundidad
de 32,60 m, haciéndose la cimentacion por medio del aire comprimido, no trabajando
los operarios mas que dos ratos al dia, de 45 minutos, i ganando un jornal de 19,50
francos.

Las torres de sostenimiento de los cables pesan cada una 3 000 T; son de acero i mi-
den 89,40 m. de altura sobre la pila de piedra que sostiene a cada una. Estas tltimas
salen sobre el agua, nivel medio, del East River, 7 m,1 miden sobre los cimientos 30 m.

La colocacion de los cables ha sido una operacion mui dificil i pesada. Estos cables
son los mas gruesos empleados hasta ahora, pues cada uno mide una lonjitud de 914 m,
para un didmedro de 418 mm. i un pesode 1 134 T. El precio de cada cable ha sido
de 1709 000 francos, lo que representa una cifra de importancia para toda la sus-
pension.

Este puente es uno dé los mas inferesantes que se ha construido i hace honor a su
autor i director M. L. Buck, al cual se debe, entre otras obras, la reconstruccion del puente
del Nidgara.—( La Construccion Moderna de Madrid de 15 Octubre de 19086).

Nuevos datos sobre el hormigon.—Se sabe ya que los hormigones himedos
presentan, con mas frecuencia que los secos, pequefias grietas supeificiales. Las investi-
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gaciones hechas con este motivo han demostrade que en un hormigon himedo son arras-
tradas a la superficie finas particulas de cemento por el agua en exceso, que es absorbida
por la atmdsfera; estas particulas forman de este modo una capa esterior de mortero mas
rico que el contenido en el interior de la masa de hormigon,

El cemento puro o los morteros ricos son mucho mas ficiles de agrietarse que los
morteros que contienen una mayor proporcion de arena o de piedra pulverizada. Recu-
briendo la superficie de ‘una capa de arena mui himeda o sumerjiendo la masa entera
en el agua durante algun tiempo, se evita casi completamente el agrietamiento; el éxito
puede ser definitivo si la inmersion dura lo suficiente para que se produzea la cristali-
zacion total del cemento, cosa que no siempre es posible por razones de economia o de
conveniencia. )

Los esperimentos hechos por los profesores Swain i Bauschinger demuestran que el
cemento puro se contrae al endurecerse en el aire, i que la contraccion es menor-en las
mismas condiciones para un mortero confeccionade con una parte de cemento de Portland
i tres partes de arena. Por el contrario, el cemento puro sufre un lijero aumento de vo-
Iimen al endurecerse bajo el agua, i el mortero compuesto, como acabamos de indicar,
se dilata igualmente, pero en una proporcion ménos considerable.

Los resultados numéricos son los siguientes:

Ii] cemento Portland puro endnrecido al aire, sufre a.l fin de la sesta semana una
contraccion de 0,15 %,

El mortero con la doscificacion de una a tres, endmectdo al aire, sufre al cabo del
mismo tiempo una contraccion de OOa,é .

El cemento Portland puro, endurecido bajo el agua, sufre al fin de] mismo periodo
una, dilatacion de 0,59. _ ! _ 7

El mortero en una propm"cion de una a tres, sufre en las mismas cireunstancias una
dilatacion de 0,015 %.

Las dilataciones i las contracciones son menores para los perlodos mas cortos de seis
semana i aumentan, si se prolongan los esperimentos hasta Selﬁ meses 0 un afio.

De estos resultados se obtiene la conclusion de que en un mortero rico hai mas ce-
mento Portland puro en la superficie, 1 por consecuencia, una mayor contraceion; un mor-
tero ménos rico sufrird una menor contraccion, i si =l hormigon se mantiene himedo, lo
que equivale a un endurezimiento bajo el agua, el agrietamiento serd evitado.

El remedio contra el agrietamiento, consiste en quitar en todo lo posible el exceso
de cemento puro depositado en la superficie del hormigon, cuando el moldeo ha termi-
nado; la superficie debe despues mantenerse mojada por la aplicacion de arena hdmeda,
regada de tiempo en tiempo, Esta operacion debe continuarse durante un perfodo de

_tiempo bastante largo para que el cemento llegue a la cristalizacion definitiva. Las super:
ficies tratadas de esta manera sufren una lijera dikatacion, pero no es mas grande que la
sufrida en la masa del hormigon.,

Tambien se han realizado recientemente esperimentos. para debenmmar la composi -
cion de los homigones que han de resistir de una manera permanente a la accion del agua

del mar, ) L
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Para obtener un mortero impermeable, la proporcion méxima de arena no.debe

exceder de dos partes por una de cemen*o. Para que un hormigon sea impermeable, es
necesario que el volimen del mortero sea superior a aquel de los vacios entre los cantos:
el mortero puede entdnces llenar estos vacios 1 envolver las piedras.

Los vacios en la grava varfan del 3val 409 del volumen de ésta; los vacios en la
piedra machacada del 34 al H49.

En la confeccion del mortero; la ‘reduccion del volimen del cemento i de la arena
seca es de 129 para el mortero coastituido con uno de cemento i cuatro de arena; csta
reduccion es de 229 para el mortero constituido con uno de cemento i uno de arena.
En este ultimo caso, la reduccion alcanza el 30% si se emplea a ena himeda en vez de
seca. -

Combinando estos diversos resultados, pueden sacarse las consecuencias de que en
la confeccion del hormigon la reduccion de volimen del conjunto de los materiales secos
varia de 35 % para el hormigon compuesto de uno de cemento, dos de arena i tres de gra-
va, a 447/, para el hormigon compuesto de uno de cemento, cuatro de arena i siete de
piedra partida.

Entre las férmulas propuestas, la siguiente se refiere a los hormigones impermeables
destinados a la construccion de grandes obras maritimas:

Volimen de cemento, uno.

» » arena, dos.
» » grava o piedra partida, tres. !

El volimen de mortero producido por el cemento i la arena es de dos, uno: la relacion
del mortero a la grava o a la piedra machacada es de 709, —(De La Reviste de Obras
Pblicas, de Madrid, ndm. | 622)

El hidrato de cal. La fabricacion de piedra artificial.—El uso del hidrato
de cal mezclado con cemento va estendiéndose en la construceion de hormigon imper-
meable. Es especial para las fundaciones, bodegas i muros esteriores.

Un hormigon, comparativamente denso i superior a los ladrillos bien reputados, se
producird con arena i grava, mezcladas en la proporcion de 1 por 414. Adicionando de
diez a veinticineco partes de hidrato de cal a cada cien partes de cemento Portland,
se producird una piedra artificial mucho mas compacta que lo que resultard con el ce-
mento Portland solo.

El hidrato de cal es simplemente una cal fraguada, que ha absorbido una tercera
parte de su peso de agua. Esta agua se une a la cal como agua de cristalizacion, siendo
unos 4 kg de agua los que se combinan con cada 12,50 kg de cal viva.

Al unirse con el agua, la cal se dilata hasta unas tres veces su volimen primitivo,
quedando despues reducida a polvo. Si la cal no es pura, no fraguard en debida forma, i
dejard particulas granulosas en el polvo, que constituird un elemento peligroso, por ser
propensas a hincharse cuando se incorporan al hormigon.

En Alemania hdllase el hidrato de cal bastante en uso. Un fabricante aleman de
piedra artificial prepara el hidrato de cal con uno o mas afios de anticipacion, bajo cl
método siguiente: se cavan o forman grandes hoyos o balsas en la tierra, i despues de



572 CRONICA

fraguada la cal i reducida a nna pasta mui lijera, se echa en dichas balsas, que estdn dis-
puestas en el propio lugar de la fabricacion. Las particulas no fraguadas se precipitan
hdcia el fondo, dejando encima una capa pura i limpia. Al cabo de un afio hdllase ya
en uptitud para ser empleada para la piedra artificial. Primero, se mezela el cemento
con la arena; la pasta de hidrato de cal se une despues, i, juntos los tres ingredientes, se
pasan por un mezelador de hormigon, desde donde sale inmediatamente moldeado en la
forma desenda. La diferencia que existe entre ]a cal i el hidrato consiste en que este
Gltimo, en la mezcla definitiva, no se dilatard como sucede con la primera. La dilatacion
de la cal libre en el hormigon, despues que la obra est# sentada i endurecida, da lugar a
tendencias eruptivas que emanan del interior i se esteriorizan en grietas, peladuras’
ampollas i agujeros. En los Estados Unidos el hidrato de cal constituye en el dia de hoi
un producto comercial, preparado primero por medio del fragnado, i reduciendo despues
la cal a un polvo mui fino. Este polvo jeneralmente se mezcla en estado seco, con el
cemento Portland. ‘

Las propiedades de impermeabilidad tan superiores que presta el hidrato de cal al
hormigon, débense al hecho de que absorbe aquel un 44°/, del peso de la cal contenida
en el hormigon, endureciendo asi grat‘lualmenbe la superficie del hormigon i convirtién-
dole en compacto e impermeable. - (De Lu América Cientifica, mayo de 1906.)
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